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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʟʥʘ-

ʢʦʤʣʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 3087.000 

ʇʉè. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12997. 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ II ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʡ ʢ ʥʠʤ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠʙʦʨ ʠ ʢʦʨʧʫʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. ʂ ʨʘʙʦ-

ʪʘʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ III, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʈʕ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʴ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ, 

ʧʨʠʙʦʨ) ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ -ʇʈʆɻ. 

 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 



 

4 

 

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1.1 Назначение изделия 

1.1.1 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

1.1.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʧʠʩʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʝ ʠ 

ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ: 

 

ʈʝʛʫʣʪ̫ʦʨ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ -3ʈ -ɹʇ -RS485 -ʊ -ʇʀɼ -ɻʇ ʊʋ 4211-017-99278829-2008 

 | | | | | | | | 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

 

1 ï ʊʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ: 

1Р ï ʦʜʥʦ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ: ʧʝʨʝʢʣʶ-

ʯʘʶʱʠʡ; 

3Р ï ʪʨʠ ʨʝʣʝ; ʚ ʪ.ʯ. ʦʜʥʦ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʪʠʧ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʦʚ: ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ), ʜʚʘ ʨʝʣʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

(ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ: ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ); 

1Р2С ï ʦʜʥʦ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ: ʧʝʨʝʢʣʶ-

ʯʘʶɦʠʡ, ʜʚʘ ʦʧʪʦʩʠʤʠʩʪʦʨʘ; 

3 ï ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ɹʇ ʧʦʣʝ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ).  

4 ï RS-485 ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-

485 ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʇʂ; 

поле пропущено ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʇʂ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪ-

ʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ COM-ʧʦʨʪ RS-232 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ-ʘʜʘʧʪʝʨʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ (ʦʜʠʥ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ). 

5 ï ʅʘʣʠʯʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 0-20, 0-5 ʠʣʠ 4-20 ʤɸ 

(ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ), ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ï ʧʦʣʝ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ; 

6 ï ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

поле пропущено ï 2-ʭ, 3-ʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʠʣʠ ʇ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ), 

ПИД ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 
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ПРОГ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 

7 ï ГП ï ʧʦʚʝʨʢʘ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ï ʧʦʣʝ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ) 

8 ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʋ 4211-017-99278829-2008. 

 

1.1.3 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʩʠʣʳ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ПИД), ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ПРОГ). 

1.1.4 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʱʠʪʦʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ 60 Áʉ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʜʦ 80% ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ + 25ʉ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ (ʦʪ 630 ʜʦ 800 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 12997. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ IP54 ʩ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

IP20 ï ʩ ʟʘʜʥʝʡ (ʧʦ ɻʆʉʊ 14254). 

1.1.5 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.1. 

1.2 Технические характеристики 

1.2.1 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʚʭʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧr  ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

 ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ; 

 ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

 ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

 ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

 ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ. 

1.2.2 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦ-

ʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʌʫʥʢʮʠ ̫ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʤʣʘʜ-
ʰʝʛʦ 
ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʇʨʝʜʝʣʳ  
ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ  
ʦʩʥʦʚʥʦʡ  

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  

ʦʪ 15 ʜʦ35Áʉ, Ñ. 

ʇʨʝʜʝʣ r
 ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ  
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ  
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ  
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘ  
ʢʘʞʜʳʝ 10Üʉ ʚ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʦʪ -10 ʜʦ15Üʉ ʠ  
ʦʪ 35 ʜʦ 60Üʉ, Ñ 

1 2 3 4 5 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ  
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ-

ʛʦ ʪʦʢʘ 
Ñ(0é24) ʤɸ 0,01 ʤɸ 0,06%ʀɺ*+8 ʤʢɸ 10 ʤʢɸ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

Ñ(0é110) 
ʤɺ 

0,1 ʤɺ 0,06%ʀɺ*+40 ʤʢɺ 50 ʤʢɺ 

Ñ(0é1,1) ɺ 1 ʤɺ 0,06%ʀɺ*+0,4 ʤɺ 0,5 ʤɺ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ  
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ 

0é325 ʆʤ 0,1 ʆʤ 
0,06%ʀɺ*+0,13 

ʆʤ 
0,16 ʆʤ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

* ʀɺ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

 

1.2.3 ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

 (50 Ñ 10) ʆʤ ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦʢʘ; 

 ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʄʆʤ - ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʊʦʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 0,42 ʤɸ Ñ 10%. 

1.2.4 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʪʝʨʤʦʧʘʨ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʊʇ) ʧʦ ɻʆʉʊ 

3044-94, ɻʆʉʊ ʈ 8.585 ï 2001 ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ "ʭʦ-

ʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ". ʊʠʧʳ ʊʇ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʊʠʧ ʊʇ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ, 

ʉ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʦʪ 15 ʜʦ 35 Áʉ, Ñʉ * 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʤʣʘʜʰʝʛʦ 
ʨʘʟʨʷʜʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, 

ʉ 

A-1 (ʊɺʈ) 
0é400 4,2-0,004ĀT 

0,1; 1** 
400é2200 1,7+0,0024ĀT 
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ʊʠʧ ʊʇ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ, 

ʉ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʦʪ 15 ʜʦ 35 Áʉ, Ñʉ * 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʤʣʘʜʰʝʛʦ 
ʨʘʟʨʷʜʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, 

ʉ 

A-2 (ʊɺʈ) 
0é300 4,4-0,006ĀT 

300é1800 2,1+0,0017ĀT 

A-3 (ʊɺʈ) 
0é300 4,1-0,005ĀT 

300é1800 2,1+0,0017ĀT 

J (ʊɾʂ ) 
-200...0 0,8-0,013ĀT 

0é1000 0,8+0,0005ĀT 

R (ʊʇʇ 
13) 

-49é200 9,6-0,026Āʊ 

200é1767 4,5 

S (ʊʇʇ 10) 
-49é200 9-0,02Āʊ 

200é1700 5-0,0003Āʊ 

B (ʊʇʈ) 
500é1000 11,7-0,007Āʊ 

1000é1820 5,3-0,0006Āʊ 

E (ʊʍʂʥ) 
-200é0 0,75-0,012Āʊ 

0é1000 0,75+0,0004Āʊ 

N (ʊʅʅ) 
-200é0 1,5-0,02Āʊ 

0é1300 1,5+0,0003Āʊ 

K (ʊʍɸ) 
-200é0 1-0,015Āʊ 

0é1300 1+0,0009Āʊ 

M (ʊʄʂ) 
-200...-100 -0,4-0,022Āʊ 

-100é100 1,3-0,005Āʊ 

ʊ (ʊʄʂ) 
-200é0 1,1-0,016ĀT 

0é400 1,1-0,0005ĀT 

L (ʊʍʂ) 
-200é0 0,7-0,012Āʊ 

0é800 0,7+0,0003Āʊ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

* ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ. ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ ʨʘʚʥʳ Ñ1Áʉ.  

** ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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1.2.5 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʊʉʇ, 

ʊʉʄ) ʧʦ ɻʆʉʊ 6651-94, ɻʆʉʊ ʈ 8,625-2006. ʊʠʧʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

(ʊʉ), ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳ-

ʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʊʠʧ ʊʉ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ, 

ʉ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝ-
ʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  

ʦʪ 15 ʜʦ 35 Áʉ, Ñʉ* 

ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʤʣʘʜʰʝʛʦ 
ʨʘʟʨʷʜʘ ʠʥ-

ʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʉ 

ʇʣʘʪʠʥʦʚʳʝ 

(ʊʉʇ) 

50ʇ (W100=1.3910) 

-200é600 

0,8+0,001*ʊ 

0,1 

100ʇ (W100=1.3910) 0,5+0,0008*ʊ 

Pt50 (W100=1.3850) 0,8+0,001*ʊ 

Pt100 (W100=1.3850) 0,5+0,0008*ʊ 

ʄʝʜʥʳʝ 

(ʊʉʄ) 

50ʄ (W100=1.4280) -200é200 0,8+0,0005*ʊ 

100ʄ (W100=1.4280) -200é200 0,5+0,0005*ʊ 

Cu50 (W100=1.4260) -50é200 0,8+0,0006*ʊ 

Cu100 (W100=1.4260) -50é200 0,5+0,0006*ʊ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

ʊ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

1.2.6 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10Üʉ 

ʜʦ 15Üʉ ʠ ʦʪ 35 ʜʦ 60Üʉ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʇ ʠ ʊʉ, ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10Üʉ. 

1.2.7 ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ 

ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊʇ ʠ ʊʉ, ʚ ʮʝʧʷʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

1.2.8 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʜʦ 4 ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠʟʤʝ-

ʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ. 

1.2.9 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ.  

1.2.10 ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʜʥʦ-

ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ Ñ 20% ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. 

1.2.11 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʦʪ ʩʝʪʠ 220 ɺ, ʥʝ ʧʨʝʚʳh ʘʝʪ 10 ɺʪ. 

1.2.12 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 
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 ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ: ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ; 

 ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ: ~250ɺ / =30ɺ / 3ɸ; 

 ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ: ~250ɺ / =30ɺ / 1,5ɸ    (COSű = 0,75é0,8). 

1.2.13 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 3Р ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ 

ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

 ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ: ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ; 

 ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ: ~250ɺ / =30ɺ / 7ɸ; 

 ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ: ~250ɺ / =30ɺ / 4ɸ    (COSű = 0,75é0,8). 

1.2.14 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 1Р2С ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʦʧʪʦʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ 

ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ ~265ɺ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ~1ɸ. 

1.2.15 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ RS485 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʦʪʦʢʦ-

ʣʘ MODBUS RTU ʚ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ RS-485 ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʇʂ). 

Примечание: В отсутствии опции RS485 возможно конфигурирование 

прибора с ПК посредством кабель-адаптера RS-232 (используется один на не-

сколько регуляторов). Кабель-адаптер в комплекте с ПО поставляется по 

отдельному заказу. 

1.2.16 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ Т ʠʤʝʝʪ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʦ-

ʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 26.011-80. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ  
ʜʠʘʧʘʟʦʥ, 
ʤɸ 

ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝ-
ʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʝ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
 ʦʪ 15 ʜʦ 35 ÁC, Ñ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘ 10 ÁC ʚʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 15 ʜʦ 35 

Áʉ, Ñ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  
ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ  

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ 

0ï5 

0,06%Āʊɺ*+8 ʤʢɸ 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝh ʥʦʩʪʠ 

2500 

0ï20 
600 

4ï20 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

* ʊɺ ð ʪʝʢʫʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 

1.2.17 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ БП ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʪʦʢʦʚʦʡ 

ʧʝʪʣʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 



 

10 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴ-
ʥʦʝ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
25ÁC, ɺ 

23,75 24 24,25 

ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, % 

ð ð Ñ1 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ, ʤɸ 0 ð 30 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ, ʤɸ 40 50 60 

ʊʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʤɸ ð 4,5 ð 

1.2.18 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳh ʘʝʪ 5 ʩʝʢʫʥʜ. 

1.2.19 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠ-

ʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ A ʧʦ ɻʆʉʊ 51522-99. 

1.2.19.1 ʇʦʤʝʭʦʵʤʠʩʩʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ A ʧʦ ɻʆʉʊ 51522-99. 

1.2.19.2 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 ɸ/ʤ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50648-94, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

1.2.19.3 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.2: 

 ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ - ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 8 ʢɺ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ʚ ʧ. 1.2.20 ï çʢʨʠʪʝʨʠʡè) ɸ, 

 ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 4ʢɺ, ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʡ B. 

1.2.19.4 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʚ 

ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 80-1000 ʄɻʮ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.3, ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 2 (3 ɺ/ʤ), 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɸ. 

1.2.19.5 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.4-99 (ʄʕʂ 61000-4-4-95): 

 ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 3 (2 ʢɺ) ʜʣʷ ʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʭ, ʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ɸ, 

 ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 2 (1 ʢɺ) ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ, 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɸ, 

1.2.19.6 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩ-

ʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.5: 
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 ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 3 (2 ʢɺ) ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè ʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 2 (1 ʢɺ) ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 

ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 3Р, ʦʧʪʦʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 

1Р2С, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɸ, 

 ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 2 (1 ʢɺ) ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè ʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 1 (0,5 ʢɺ) ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 

ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ БП), ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ Т), ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ RS485), ʢʨʠʪʝʨʠʡ B. 

1.2.19.7 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ 

150 ʢɻʮ ï 80 ʄɻʮ ī ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.6-99 (ʄʕʂ 61000-4-6-96) ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦ-

ʩʪʠ 2 (3 ɺ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɸ. 

1.2.19.8 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠ-

ʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.11-99 (ʄʕʂ 61000-4-11-94): 

ʢ ʧʨʦʚʘʣʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

 ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 4, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɸ; 

ʢ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

 ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 2 - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɸ, 

 ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 3,4 - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɺ; 

ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

 ʩʪʝʧʝʥʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 4, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɸ. 

1.2.20 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ. 

1.2.20.1 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(23 Ñ 5)
ʦ
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 ʜʦ 65 ɻʮ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ: 

 1500 ɺ ʤʝʞʜʫ ʚʳʚʦʜʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ; 

 1500 ɺ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʮʝʧʷʤʠ; 

 1500 ɺ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʚrʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʠʣʦ-

ʚʳʝ ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʠʣʠ ʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ) ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ; 

 500 ɺ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ БП) ʠ ʟʘʢʦʨʦ-

ʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 

RS485), ʠ ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʚ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷʭ Т) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠ̫ ʭ. 
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1.2.20.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(23 Ñ 5)
ʦ
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚr ʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 50 ɺ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠ ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ БП). 

1.2.20.3 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 1.2.20.1 ʠ 

1.2.20.2 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (23 Ñ 5)
ʦ
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ 80 % ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʆʤ. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 500 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

- ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʧ. 1.2.20.1. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 50 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ - 

ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʧ. 1.2.20.2. 

1.2.21 ʄʘʩʩʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʢʛ. 

1.2.22 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ +60 Áʉ. 

1.2.23 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 84 ʜʦ 

106,7 ʢʇʘ (ʦʪ 630 ʜʦ 800 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Р1 ʧʦ 

ɻʆʉʊ 12997. 

1.2.24 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80% ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ + 25ʉ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

1.2.25 ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ: ʩ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ IP54, ʩ ʟʘʜʥʝʡ ðIP20 ʧʦ ɻʆʉʊ 

14254. 

1.2.26 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʛʨʫʧʧʝ N2 ʧʦ ɻʆʉʊ 12997. 

1.2.27 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ + 70 ʉ, 

 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (95 Ñ 3)  ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 ʉ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, 

 ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ F3 ʧʦ ɻʆʉʊ 12997 ʠ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʝʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

1.2.28 ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50000 ʯ. 

1.2.29 ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 3Р) 

ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ 1 ʤʠʥʫʪʘ ʠ ʪʦʢʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 0,5 ɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

35000 ʯ.  

1.2.30 ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ. 

1.3 Состав изделия 

1.3.1 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ 1 ʰʪ. 

ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 1 ʢʦʤʧʣ. 

ʇʘʩʧʦʨʪ 3087.000 ʇʉ 1 ʵʢʟ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 3087. 000 ʈʕ 1 ʵʢʟ. 
1)

 

ɼʠʩʢ ʩ ʇʆ 1ʰʪ. 
1),2)

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1)
 ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʰʪ. ʢʘʞʜʳʝ 5 ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ 1 ʵʢʟ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 
ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʠʩʢʦʤ ʩ ʇʆ). 

2)
 ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ RS485  

 

ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʤʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʙʝʣʴ-ʘʜʘʧʪʝʨ RS232 (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485). 

1.3.2 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʝ ʪʘʙʣʦ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ, ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

 4-ʭ ʢʥʦʧʦʯʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ, 

 ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ, 

 ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

 ʩʝʪʝʚʦʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ~220 ɺ, 

 ʜʚʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 3Р), 

 ʜʚʘ ʦʧʪʦʩʠʤʠʩʪʦʨʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 1Р2С), 

 ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ/30 ʤɸ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ БП), 

 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʚ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʭ Т), 

 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

o ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ RS485), 

o ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 (ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʮʠʠ RS485) ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ-

ʘʜʘʧʪʝʨ RS232 ï ʦʜʠʥ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 
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1.4 Устройство и работа 

1.4.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʱʠʪʦʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʝ ʯʝʪʳʨʝʭʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʪʘʙʣʦ, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ 

ʰʢʘʣʘ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ; 

 ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

220 ɺ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʝʣʝ (3Р), 

ʦʧʪʦʩʠʤʠʩʪʦʨʦʚ (1Р2С) ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ (БП), ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

(Т), ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485). 

1.4.2 ʈʘʙʦʪʘ 

1.4.2.1 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʚʭʦʜʫ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʬʠʣʪɹʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʬʠʣʴʪʨ ʧʦʜʘʚ-

ʣʷʶʱʠʡ ʚʳʙʨʦʩʳ) ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ (ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛ ʜʣʷ ʊʇ ʠ ʊʉ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ). ɿʘʪʝʤ 

,ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʂʀʍ-ʬʠʣʴʪʨ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʚʝ-

ʪʦʜʠʦʜʥʦʝ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʚʳʭʦʜʦʚ 

(ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʭʦʜʘ 1, ʚʳʭʦʜʘ 2, ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ). 

1.4.2.2 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʊʠʧ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, ʊʇ) ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʘʪʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʤʦʧʘʨʝ, ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 5, 6 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ɹ.1. 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ñʭʦʣʦʜʥʦʛʦò ʩʧʘʷ; ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʝʤʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 5, 6, 7 ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ ʧʦ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʠ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ɹ.1. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 PV= S + SHIF, (1) 

ʛʜʝ PV ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʘʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

S ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

SHIF ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç è, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʦʜʤʝʥʶ çè. 

ʉʜʚʠʛ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʤʝʞʜʫ ʩʝʥʩʦʨʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʤʝʞʜʫ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʩʧʘʝʤ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʦʢʦʚʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ 

ʀʩʪʦʯ-

ʥʠʢ

ʪʦʢʘ

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣɹʥr ʡ

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥr ʡ

ʚʭʦʜ

Uʧʠʪ. ʠʟʦʣʠʨ.

Uʧʠʪ.

 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ I

 ~220ɺ

+

-
24 ɺ ɹʇ

ʇʨʦʮʝʩ-

ʩʦʨ

Элметро-ТеИР

çʉʠʛʥ.è çɺr ʭ.1è çɺr ʭ.2è

- ʦʧʮʠʦʥʘʣɹʥʦ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠ̫

RS485 

(ʠʣʠ RS232)

ɻʘʣɹʚʘʥʠʯ. ʨʘʟʚ̫ʟʢʘ

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨr : 4ʭ20ʤʤ

+ bargraph + 9 c/ʜ

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 4 ʢʥ.

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

 4-20ʤɸ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 
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ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʘʤ: 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ: SHIFLo.In
SLSH

SLS
Lo).InHI.(InPV , (2) 

ʢʦʨʥʝʚʘʷ: SHIFf Lo.In
SLSH

SLS
Lo).InHI.(InPV , (3) 

ʛʜʝ PV ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʘʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

S ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

SH, SL ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʨʘ 4 ʠ 20 ʤɸ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 4-20 ʤɸ);  

In.HI, In.Lo ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʘʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ç è, ç è ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

006,0,

008,0006,0,244328,07214,41

008,0,

)(

xʜʣʷx

xʜʣʷx

xʜʣʷx

xf .                                (4) 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7), ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʪʠ-

ʧʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʪʩʷ ʣʠ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʱʠʡ ʬʠʣʴʪʨ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʊʠʧ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʩ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʱʠʡ 
ʬʠʣʴʪʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʱʠʡ 
ʬʠʣʴʪʨ ʚʢʣʶʯʝʥ 

ʊʦʢ 120 500 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 200 500 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʊʉ) 

440 500 

ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ (ʊʇ) 440 500 

 

ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʌʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠ,̫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ, ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʤ ʚʳʙʨʦʩʳ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʬʠʣʴʪʨʘ çè 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʪʦʯʝʢ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

(ç è - ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ). ʌʠʣʴʪʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʳ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 7) ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦ-
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ʣʦʚʠʥʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʬʠʣʴʪʨʘ çè). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʫʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʥʦʩʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ (ʨʘʚʥʘ ʧʝʨʠʦʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʦʯʝʢ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʣʦʭʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʜʝʨ-

ʞʠʚʘʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʂʀʍ-ʬʠʣʴʪʨ çʩʢʦʣʴ-

ʟʷʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʛʣʘʜʠʪʴ ʰʫʤʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʦʨʷʜʦʢ 

ʬʠʣʴʪʨʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ çè. ɽʩʣʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0, ʬʠʣʴʪʨ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝè ʥʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ, ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 7), ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 0,5 ʩʝʢʫʥʜʳ.  

ʌʠʣʴʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

1.4.2.3 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʪʦʩʠʤʠʩʪʦʨʥr ʝ ʠ ʩʠ-

ʣʦʚʳʝ ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ) ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ 

ʠʣʠ ʜʚʝ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʭʦʜʘ. ʋʩʪʘʚʢʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘ-

ʚʘʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 1, 2 ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ç è, ç è ʠ çè. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘ-

ʜʘʥ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2): 

 - ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩ-

ʪʘʚʢʠ, 

 - ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩ-

ʪʘʚʢʠ, 

 - ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫ-

ʤʷ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ, 

 - ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʥʝ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʚʫʤʷ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ, 

 ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚr-

ʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ (ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥ rʚ ʟʦʥʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çè, ʦʢʦʣʦ ʫʩʪʘʚ-

ʢʠ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ç è ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ç è), ʪʘʡʤʝʨ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ç è. ʇʦ ʠʩ-

ʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ.  

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ R 

(çʉɹʈʆʉè) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʊʘʡʤʝʨ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è, ʫʩʪʘʚʢʠ çè ʠʣʠ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʡʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʜʦ 4,5 ʩʫʪʦʢ. 

ʆʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʝʩʣʠ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʤʝʥʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çèéç è ʧʦʜʤʝʥʶ   

ç è ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʥʝʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè (ʦʩʪʘʚ-

ʰʝʝʩʷ ʜʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʦʪʢʘʟ ɸʎʇ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʥʩʦʨʘ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ), ʪʘʡʤʝʨ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʪʩʷ, ʚʳʭʦʜ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ç è. ɽʩʣʠ 

ʪʘʡʤʝʨ ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣ ʜʦ ʘʚʘʨʠʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʘʡʤʝʨ ʦʞʠʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʪʩʯʝʪ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʠ. 

ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 

ʚrʭʦʜʘ

ɺʢʣ.

ɺr ʢʣ.
ʀʟʤʝʨ̫ʝʤʘ̫

ʚʝʣʠʯʠʥʘSP+HSP

ʌʫʥʢʮʠ̫      .

ɺʢʣ.

ɺr ʢʣ.

SP-H SP

ʌʫʥʢʮʠ̫     .

ɺʢʣ.

ɺr ʢʣ.

SP.LSP.L-H

ʌʫʥʢʮʠ̫         .

SP.H SP.H+H

ɺʢʣ.

ɺr ʢʣ.

SP.L SP.L+H

ʌʫʥʢʮʠ̫            .

SP.HSP.H-H

ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 

ʚrʭʦʜʘ

ʀʟʤʝʨ̫ʝʤʘ̫

ʚʝʣʠʯʠʥʘ

ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 

ʚrʭʦʜʘ

ʉʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 

ʚrʭʦʜʘ

ʀʟʤʝʨ̫ʝʤʘ̫

ʚʝʣʠʯʠʥʘ

ʀʟʤʝʨ̫ʝʤʘ̫

ʚʝʣʠʯʠʥʘ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

SP ï ʫʩʪʘʚʢʘ, SP.H ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ, SP.L ï ʥʠʞʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ, H - ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 
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ɺʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ) ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ (ʨʝʞʠʤ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘ ç è): 

  ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ; ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

  ï ʨʝʞʠʤ ʟʘʱʝʣʢʠʚʘʥʠʷ; ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʱʝʣʢʥʫʚ-

ʰʠʡʩʷ ʚʳʭʦʜ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ R (çʉɹʈʆʉè) ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ; ʧʝʨʚʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ, 

  ï ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ  ʠ ; ʧʝʨʚʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ, ʠ ʚʳʭʦʜ ʟʘʱʝʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ. ɿʘʱʝʣʢʥʫʚʰʠʡʩʷ ʚʳʭʦʜ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘ-

ʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ R (çʉɹʈʆʉè) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴ  ʁʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çè, ç

è ʠ çè (ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 1, 2 ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʚʨʝʤ̫
ɺr ʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʚʢʣ.

ʚr ʢʣ.

SPA

A.tMr

ʚʨʝʤ̫

ʅʘʞʘʣʠ ʢʥʦʧʢʫ R/ 

ʦʪʢʣʁ ʯʠʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ

ʀʟʤʝʨ̫ʝʤʘ̫

ʚʝʣʠʯʠʥʘ

bAnd

t.bnd

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʬʫʥʢʮʠʷ çè). 

SPA ï ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; bAnd ï ʟʦʥʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨ ç è; t.bnd ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʧʫʩʢʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ç è; A.tMr ï ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç è. 
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1.4.2.4 ʈʘʙʦʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ Т ʝʩʪʴ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʪʦʢ ʚ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʘʭ 0-5 ʤɸ, 4-20 ʤɸ, 0-20 ʤɸ. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ.  

 

ʊʦʢ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʁ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ï2,5% ʜʦ 115% ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʮʠʠ ПИД) ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠ-

ʤʘʭ: 

1.4.2.4.1 ʇʝʨʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ï ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4ʘ). ʊʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Imin
Lo.dAHI.dA

Lo.dAPV
Imin)(ImaxI ,                              (5) 

ʛʜʝ PV - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; Imin ï ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0 ʤɸ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 0-20 ʤɸ); Imax ï ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 20 ʤɸ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 0-20 ʤɸ); 

dA.Lo - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʪʦʢʫ Imin 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç è, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ); dA.HI - 

SH

SL

ʈʝʞʠʤ             ʇ-ʨʝʛʫʣ̫ʪʦʨʘ

PV

ʊʦʢ

Ao.SP

Ao.oF

Ao.Pb

SH

SL

ʈʝʞʠʤ               ʇ-ʨʝʛʫʣ̫ʪʦʨʘ

PV

ʊʦʢ

Ao.SP

Ao.oF

Ao.Pb

I max(100%)

I min (0%)

ʈʝʞʠʤ            -

PV

ʊʦʢ

dA.Lo

110%

-1,5%

dA.HI

ʘ)

ʙ)
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ.  
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʪʦʢʫ Imax (ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ ç è, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çè). 

ʋʨʦʚʥʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ -1,5% ʠ +110% ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

1.4.2.4.2 ɺʪʦʨʦʡ ʨʝʞʠʤ ï ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ʇ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ). ʈʘʙʦʪʘ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 

4ʙ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ çè:     SL
Pb.Ao

SP.AoPV

100%

oF.Ao
fSL)(SHI ;            (6) 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ çè:     SL
Pb.Ao

SP.AoPV

100%

oF.Ao
fSL)(SHI ;            (7) 

ʛʜʝ PV ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ; SH, SL ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 0-20, 0-5, 4-20 ʤɸ; I ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ; 

Ao.SP ï ʫʩʪʘʚʢʘ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʧʦʜʤʝʥʶ çè; Ao.oF, % ï

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʥɦʦʩʪʠ (ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʧʦʜʤʝʥʶ 

ç è; Ao.Pb ï ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè 

ʧʦʜʤʝʥʶ çè; 

0xʧʨʠ0

0x1ʧʨʠx

1xʧʨʠ1

xf

,

,

,

)( .                                                                   (8) 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ПИД, ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜ ʇʀɼ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

1.4.2.5 ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝ-

ʛʫʣʷʪʦʨ) ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ ʫʩʪʘʚʢʠ. 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ) Y(t) ʚ % ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

dt

)t(de
d)(e

1
)t(e

Pb

%100
)t(Y ʜ

t

0
ʠ

                               (9) 

ʛʜʝ t ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ; e(t) ï ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʫʩʪʘʚʢʦʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ); Pb ï ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʧʦʜʤʝʥʶ çè); Űʜ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʧʦʜʤʝʥʶ çè); Űʠ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʦʜʨʦ-

ʤʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʧʦʜʤʝʥʶ çè). 
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)t(e
Pb

1
P  - ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ; 

t

0
ʠ

d)(e
Pb

1
I - ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ; 

dt

)t(de

Pb
D

ʜ - ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘ  ̫ʯʘʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʦʪ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʘ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʙʝʨʝʪʩʷ 

ʩ ʚʝʩʦʚʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 0):  

dt

)t(dPV

Pb
D

ʜ ,                                                 (10) 

ʛʜʝ PV(t) ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t. 

ɺ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ; çè ʠ çè ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ), ʇʀ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ; çè ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ), ʇɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ; çè ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ). 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʧʦʜʤʝʥʶ 

ç è). 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çè, çè ʠ çè, ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ. 

1.4.2.5.1 ɿʦʥʘ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ Y(t) ʚʤʝʩʪʦ 

e(t) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ e`(t), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʝʩʣʠ |e(t)| < db, ʪʦ e`(t) = 0; 

ʝʩʣʠ e(t) > db, ʪʦ e`(t) = e(t) ï db; 

ʝʩʣʠ e(t) < ïdb, ʪʦ e`(t) = e(t) + db, 

ʛʜʝ db ï ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ çè ʧʦʜʤʝʥʶ çè). 

1.4.2.5.2 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʂʦʛʜʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʣʘʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ/ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ 

ʠʣʠ ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʢʘʯʝʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩ-
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ʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠ ʁ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ ç è, ʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çè ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʤʝʥʶ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʥʝ ʨʘʚʥʳʭ ʥʫʣʶ ʫʩʪʘʚʢʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʩʢʘʯʢʦʤ, ʘ ʣʠʥʝʡʥʦ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ.  

ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʝʩʣʠ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʟɹʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʤʝʥʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çèéç è ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʥʝʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè (ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ). 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩ-

ʪʘʚʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʦʥʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ç è. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. 

1.4.2.5.3 ʌʫʥʢʮʠʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è 

(ʬʫʥʢʮʠʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ) ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝ-

ʣʝʤè (ʬʫʥʢʮʠʠ çè ʠ ç è - ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ), çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤè 

(ʬʫʥʢʮʠʠ çè ʠ ç è - ʧʨʷʤʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ), ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè (ʬʫʥʢʮʠʠ çè, ç è ʠ ç è) ʠʣʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ (ç è - ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ) ʣʠʙʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥ (ʬʫʥʢʮʠʷ ç

è). 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʠʧʘ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè 

ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Y, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0é100%. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʠʧʘ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè ʥʘ 

ʚʳʭʦʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Y, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ -100é0% ʚʟʷ-

ʪʦʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ.  

ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè ʠ çʭʦʣʦʜʠʣʥɹʠʢè.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʚʳʭʦʜʘʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʚʚʝʜʝʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘè 

ʠ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷè) ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Y, ʦʥʦ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè, ʥʘ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè - 0. ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ Y, ʘʙʩʦʣʶʪ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Y, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè, ʘ ʥʘ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè ï 0. 
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ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ: 

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʚʩʝ ʚʳʭʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. 

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè), ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 1, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 3Р ʠ 1Р2С. 

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè), ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 1, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 3Р ʠ 1Р2С.  

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè, ʚʭrʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤè ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜ 1, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤè ï ʥʘ ʚʳʭʦʜ 2. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʨʘ-

ʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 3Р ʠ 

1Р2С.  

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ. ʅʘ ʚʳʭʦʜ 1 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ çʙʦʣʴʰʝè, ʥʘ ʚʳʭʦʜ 2 ï 

çʤʝʥʴʰʝè. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʌʫʥʢ-

ʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 3Р ʠ 1Р2С. 

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè), ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Т. 

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè), ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Т. 

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè, ʚʭrʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤè ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜ 1, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤè ï ʥʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳ-

ʭʦʜʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 3Р-Т ʠʣʠ 1Р2С-Т. 

ç è - ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè, ʚʭrʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤè ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤè ï ʥʘ ʚʳʭʦʜ 1. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳ-

ʭʦʜʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 3Р-Т ʠʣʠ 1Р2С-Т. 

1.4.2.5.4 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʩʥʠʟʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çè, ʠ ʩʚʝʨʭʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

ç è. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ç

è ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 



 

25 

 

ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. 

1.4.2.5.5 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʜʣʷ ñʙʝʟʫʜʘʨʥʦʛʦò ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ç è. 

ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. 

1.4.2.5.6 ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ɼʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʊʩʣ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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 ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ çè ʠ çè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʦʚ 1 ʠ 2. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʙʳʩʪʨʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʠʦʜ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʝʥ ʧʝʨʠʦʜʫ ʦʧʨʦʩʘ ʚʭʦʜʘ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜ-

ʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

1.4.2.5.7 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʦʚ 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

(ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çè ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʠ ç è ʧʦʜʤʝ-

ʥʶ ç è ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʦʚ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʜʣʠʪʝʣɹ -

ʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ: 

- ʧʝʨʚʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʝʪʩʷ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʥʠʤ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, ʝʩʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʪʦ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʵʪʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩ; 

- ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

1.4.2.5.8 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 3Р ʠʣʠ 1Р2С ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜ ʟʘʜʚʠʞʢʠ 

ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ.  

ВНИМАНИЕ! ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʙʝʟ ʫʯʝ-

ʪʘ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʣʦʤʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʠʧʘ ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʠʤʝʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʜʚʝ ʧʘʨʳ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʦʚ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʝʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʧʘʨʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ), ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ï ʚ ʜʨʫʛʫʶ (ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ). 

ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ȹY ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʘʷ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤʠ ʧʦʜʤʝʥʶ çè: ç è ï ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʠʟ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʪrʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; ç è ï ʚʨʝʤʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʣʶʬʪʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʤ ç è ʧʦʜʤʝʥʶ çè. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ TF ï ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʟʘʜʚʠʞʢʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç è); ȹY ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʢʘ ȹY ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʠʙʘʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʣʶʬʪʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè). 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʧʦʜʤʝʥʶ çè. 

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʤʝʥʝʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʦʥʘ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ, ȹY ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʮʠʢʣʝ. 

1.4.2.6 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ. 

ʅʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ çè, ç è ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çè, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʚʦʢ. 

1.4.2.7 ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485. ʇʨʠ-

ʤʝʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʩʝʪʠ RS-485 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.2 

ʪʠʧ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚɦ ʠʢ ʩʝʪʠ. 

 ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʝʞʠʤ RTU ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʤʦʞʥʦ ʫʟ-

ʥʘʪʴ ʚ internet ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.modbus.org). 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʝʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʝ-

ʜʦʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʝʜʫʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʘʜʨʝʩʦʚʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʝʜʦʤʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʫ ʧʦ ʝʛʦ ʘʜʨʝʩʫ (1é247) ʠ ʦʞʠʜʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʚʩʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦ 

ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ 0. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚʝʜʦʤʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʙʝʟ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ (ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʘʜʨʝʩʘ-

ʮʠʠ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʤʘʥʜ ʟʘʧʠʩʠ). 

ɸʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʝʪʠ Modbus ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è 

ʧʦʜʤʝʥʶ ç è ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɺ ʩʝʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʘʜʨʝʩʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʚʩʝʡ ʩʝʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʜʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ: 1 ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʙʠʪ, 8 ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʙʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ/ʥʝʯʝʪʥʦʩʪʠ (ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ), 1 ʩʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ ʠʣʠ 2 ʩʪʦʧʦʚʳʭ 

ʙʠʪʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʠʪʘ ʯʝʪʥʦʩʪʠ/ʥʝʯʝʪʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ 1200 ʙʠʪ/ʩ ʜʦ 115200 ʙʠʪ/ʩ. ʈʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ/ʥʝʯʝʪʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ç è, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ç è 

ʧʦʜʤʝʥʶ ç è ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ɿʘʧʨʦʩ ʦʪ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʣʝʡ: 

 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜ  r ʂʦʥʪʨʦʣʥɹʳʡ ʢʦʜ 

 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ï ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ (1-

247 ʠʣʠ 0); 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʝʜʦʤʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ï ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʟʘʚʠ-

ʩʷʪ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ; 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʢʦʜ ï ʢʦʜ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (CRC16). 

ʆʪʚʝʪ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʘʪ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩʫ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ (ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʥʝʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʪ.ʧ.), ʚʝʜʦʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

http://www.modbus.org/
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ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ: ʘʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ, ʢʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 1 ʩʪʘʨʰʠʤ ʙʠʪʦʤ, 

ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʜʦʤ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʢʦʜ. 

ɺʝʜʫʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʳʣʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʚʝʜʦʤʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʠʣʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʪʘʡʤ-ʘʫʪʘ.  

1.4.2.7.1 ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ: 03 (ʯʪʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʨʝʛʠʩʪ-

ʨʦʚ), 06 (ʟʘʧʠʩʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ), 16 (ʟʘʧʠʩʴ ʙʣʦʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ). ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦ Modbus, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. ʐʠʨʦʢʦʚʝʱʘ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʘʜʨʝʩʘʮʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʤʘʥʜ 06 ʠ 16.  

ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 03 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʘʡʤ-ʘʫʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ 100 

ʤʩ. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 06 ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʤʩ. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 16 ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ (200 N) ʤʩ, 

ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʠ ʦʪʚʝʪʦʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʩ.  

Функция 03: ʯʪʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ. 

ʕʪʦʪ ʢʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʟʘʧʨʦʩʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1 ʙʘʡʪ 1é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 3 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 1 ʙʘʡʪ 
1é125 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 1 ʙʘʡʪ 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1 ʙʘʡʪ 1é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 3 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪʦʚ ʚ ʦʪʚʝʪʝ 1 ʙʘʡʪ 2*N 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 1 ʙʘʡʪ 
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ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

é 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘ N 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘ N 1 ʙʘʡʪ 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʈʘʟ-
ʤʝʨ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪ-
ʨʦʡʩʪʚʘ 

1 ʙʘʡʪ 1é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 131 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 1 ʙʘʡʪ 2 ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ (ʨʝʛʠʩʪʨ ʩ ʪʘʢʠʤ ʘʜʨʝ-
ʩʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ); 

3 ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝ); 

4 ï ʩʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ 
(ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʯʠʪʘʥ); 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 
CRC16 

1 ʙʘʡʪ 

0é65535 
ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ 
CRC16 

1 ʙʘʡʪ 

 

Функция 06: ʟʘʧʠʩʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ. 

ʕʪʦʪ ʢʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʟʘʧʨʦʩʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1 ʙʘʡʪ 0é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 6 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 ʙʘʡʪ 
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ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1 ʙʘʡʪ 1é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 6 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 ʙʘʡʪ 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪ-
ʨʦʡʩʪʚʘ 

1 ʙʘʡʪ 1é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 134 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 

1 ʙʘʡʪ 

2 ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ (ʨʝʛʠʩʪʨ ʩ ʪʘʢʠʤ ʘʜ-
ʨʝʩʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ); 

3 ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʟʘ-
ʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

4 ï ʩʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ 
(ʨʝʛʠʩʪʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥ, ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 
ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ); 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 

 

ʂʦʤʘʥʜʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ FLOAT ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʧʝʨʚʳʤ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʘʜʨʝʩʦʤ. 

Функция 16: ʟʘʧʠʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʕʪʦʪ ʢʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʦʚ (ʜʦ 120) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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ʌʦʨʤʘʪ ʟʘʧʨʦʩʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1 ʙʘʡʪ 0é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 16 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 1 ʙʘʡʪ 
1é120 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 1 ʙʘʡʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 1 ʙʘʡʪ 2 * N 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 1 ʙʘʡʪ 

é 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ N 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ N 1 ʙʘʡʪ 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1 ʙʘʡʪ 1é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 16 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʘʜʨʝʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1 ʙʘʡʪ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 1 ʙʘʡʪ 
1é120 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 1 ʙʘʡʪ 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 
0é65535 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ CRC16 1 ʙʘʡʪ 

 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʈʘʟʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1 ʙʘʡʪ 1é247 

ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 ʙʘʡʪ 144 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 1 ʙʘʡʪ 2 ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ (ʨʝʛʠʩʪʨ ʩ ʪʘʢʠʤ ʘʜʨʝ-
ʩʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ); 

3 ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʚ ʟʘ-
ʧʨʦʩʝ; ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

4 ï ʩʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ 
(ʨʝʛʠʩʪʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥ, ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 
ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ); 

ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 
CRC16 

1 ʙʘʡʪ 

0é65535 
ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ 
CRC16 

1 ʙʘʡʪ 

 

ʅʘ ʟʘʧʨʦʩ ʩ ʢʦʜʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ 3, 6, 16 ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥ ʦʪʚʝʪ ʩ 

ʢʦʜʦʤ ʦʰʠʙʢʠ 1 (ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ). 

 

1.4.2.7.2 ʊʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ: 

UINT 

ʎʝʣʦʝ ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2 ʙʘʡʪʘ (1 ʨʝʛʠʩʪʨ). ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʡʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ Modbus (ʙʘʡʪ 1 ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ): 

ʙʘʡʪ 1 ʙʘʡʪ 0 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʯʠʩʣʘ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʯʠʩʣʘ 

INT 

ʎʝʣʦʝ ʟʥʘʢʦʚʦʝ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2 ʙʘʡʪʘ (1 ʨʝʛʠʩʪʨ) ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʜʝ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʡʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ Modbus ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ 

ʫ UINT. 

FLOAT 

ʏʠʩʣʦ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ (IEEE 754), ʟʘʥʠʤʘʝʪ 4 ʙʘʡʪʘ (2 ʩʦ-

ʩʝʜʥʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘ): 

ʙʘʡʪ 3 ʙʘʡʪ 2 ʙʘʡʪ 1 ʙʘʡʪ 0 

SEEEEEEE 

(ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ) 

EMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM 

(ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ) 
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ʛʜʝ S ï ʙʠʪ ʟʥʘʢʘ, E ï ʙʠʪʳ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ, M ï ʙʠʪʳ ʤʘʥʪʠʩʩʳ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʡʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ Modbus (ʙʘʡʪʳ ʩʣʝʚʘ ʧʝʨʝ-

ʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʤrʠ, ʘʜʨʝʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 2 ʥʘ 1 ʙʦʣʴʰʝ ʘʜʨʝʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 1): 

ʨʝʛʠʩʪʨ 1 ʨʝʛʠʩʪʨ 2 

ʙʘʡʪ 1 

MMMMMMMM 

ʙʘʡʪ 0 

MMMMMMMM 

ʙʘʡʪ 3 

SEEEEEEE 

ʙʘʡʪ 2 

EMMMMMMM 

 

1.4.2.8 ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʉʦʦʙɦ ʝʥʠʝ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɸʎʇ 

 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʝʥʩʦʨʘ 

 ʆʰʠʙʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

 ʆʰʠʙʢʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

 ʆʰʠʙʢʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ/ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ç è) ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ (ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ). 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ç è ʠ ç è ʧʦʜʤʝʥʶ çè.  

ç è ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ: ç

è ï ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʘʚʘʨʠʝʡ; ç è ï ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ç è. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ çè (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è 

ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ç è: ç è ï ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ; ç è ï ʧʦʣ-

ʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʴ; ç è ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʪʴ. 
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1.5 Маркировка и пломбирование 

1.5.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʥʘ ʟʘʜʥʶʶ (ʙʦʢʦʚʫʶ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, 

 ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, 

 ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʇʈ 50.2.009, 

 ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

 ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, 

 ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʛʦʜ ʠ ʤʝʩʷʮ). 

1.5.2 ʅʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʪʘʨʫ ʥʘʢʣʝʝʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ: 

 ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, 

 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, 

 ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʛʦʜ ʠ ʤʝʩʷʮ), 

 ʰʪʘʤʧ ʆʊʂ. 

1.5.3 ʅʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14192 ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʝ-

ʩʤʳʚʘʝʤʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʮʚʝʪʫ ʪʘʨʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤ: "ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ - ʭʨʫʧʢʦʝ!", "ɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠ" ʠ "ɺʝʨʭ". 

1.6 Упаковка 

1.6.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

1.6.2 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʯʝʭʦʣ ʠʟ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

1.6.3 ʇʨʠʙʦʨ ʚ ʯʝʭʣʝ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ɻʆʉʊ 10354 ʫʣʦʞʝʥ ʚ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʪʘʨʫ ï ʢʦʨʦʙʢʫ ʠʟ ʢʘʨʪʦʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 7933 ʠʣʠ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 7376. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʫʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ.  

1.6.4 ʉʪʳʢʠ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʢʘʨʪʦʥʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʟʘʢʣʝʝʥʳ ʢʣʝʡʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ. ʅʘ ʢʦ-

ʨʦʙʢʝ ʥʘʢʣʝʝʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚ ʧ. 1.5.2. 

1.6.5 ʇʨʠʙʦʨʳ ʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʘʨʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʫʶ ʪʘʨʫ - ʷʱʠʢʠ ʪʠʧʘ II ï 1 ʠʣʠ II ï 2 ʧʦ ɻʆʉʊ 5959.  

1.6.6 ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʡʦʥʳ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧ-

ʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʷʱʠʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 2991. 
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1 Эксплуатационные ограничения 

2.1.1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ~275 ɺ. 

2.1.2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʣʶʙʳ-

ʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ: 42 ɺ. 

2.2 Подготовка регулятора к использованию 

2.2.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ВНИМАНИЕ! ʂʣʝʤʤʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʱʠʪ, ʥʘ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ. ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, 

ʠʤʝʁɦ ʠʝ ʛʨʫʧʧʫ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ III, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12997. 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ II ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0. 

2.2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʀʟʚʣʝʯʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ 

ʯʘʩʦʚ. 

2.2.3 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʨʘʙʦ-

ʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

 ʩʨʝʜʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʧʨʠʙʦʨ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

 ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦ-

ʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

 ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʘʜʧʠʩʷʤ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

 ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠ-

ʢʦʩʥʦʚʝʥʠʡ ʢ ʥʠʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪ  r(ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ); 

 ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʢʦʨʧʫʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 

2.2.4 ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʩʝʪʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʣʝʤʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɹ, ɺ.  
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2.2.5 ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ: 

 ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʘ (ʧ. 1.4.2.2). 

 ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ (ʧ. 1.4.2.5) 

 ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (ʧ. 1.4.2.3, ʧ. 1.4.2.4). 

 ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 11, ʧʦʜʤʝʥʶ çè). 

 ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʦʧʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 11, ʧʦʜʤʝʥʶ ç è). 

2.3 Использование регулятора 

2.3.1 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

2.3.2 ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

 ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛ-

ʥʘʣ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʪʦ-

ʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʤʝʥʶ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʚʳʭʦʜʘʤʠ.  

 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʠʙʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʥʦ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʛʫ-

ʣʷʪʦʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʈʝʞʠʤ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʠʞʝ. 

 ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʈʝʞʠʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʣʦʛʠʢʠ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʉʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʠʞʝ. 

 ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠʙʦʨ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʦ 1.4.2.8, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ: ʚʩʝ ʚʭʦʜʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ. 

 ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠ/ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʉʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʠʞʝ. 
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2.3.3 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʡ ʇʂ.  

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 1, 2, 3) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦ-

ʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʚʳʭʦʜʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ. 

4-ʭ ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 4) ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʷ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʷ. 

ɼʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʰʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 5) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʚʠʜʥʳ ʚʩʝʛʜʘ) ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʥʝʝ, ʧʦʟʠʮʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ï ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʘ ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ПИД ʠ ПРОГ; ʙ ï ʠʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ПИД ʠʣʠ ПРОГ): 

1 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 2 - ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 1; 3 - 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 2; 4 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 5 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 6 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

H, L ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳʭʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 7 ï ʢʥʦʧʢʘ 

çɺɺʆɼè; 8 ï ʢʥʦʧʢʘ çɺʅʀɿè; 9 - ʢʥʦʧʢʘ çɺɺɽʈʍè; 10 ï ʢʥʦʧʢʘ çʉɹʈʆʉè; 11 ï ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ; 12 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ SPA, SP1, SP2 ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʚʳʭʦʜʘ 1, ʚʳʭʦʜʘ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 13 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫(ʥʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ); 14 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 15 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 
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ʤʠʛʘʝʪ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʰʢʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ    

ç è, ç è ʧʦʜʤʝʥʶ ç è ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʪʘʨʰʝʡ/ʤʣʘʜʰʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ (H/L ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, 

ʧʦʟ. 6) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʚʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 12) ʢʦʛʜʘ 

ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʭʦ-

ʜʦʚ ç è, ç è) ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʙʝʟ ПИД ʠ ПРОГ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 11) ʛʦʨʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʫʩʪʘʚʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 12) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʢʘʢʘʷ ʠʟ ʫʩʪʘʚʦʢ ʦʪʦ-

ʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʙʝʟ ПИД ʠ ПРОГ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩ-

ʪʘʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 13) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ПРОГ. ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʈʕ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 14) ʛʦʨʠʪ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʇʀɼ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʤʠʛʘʝʪ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʚʪʦʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʦʟ. 13) ʛʦʨʠʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʚʪʦ-

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ). 

ʄʝʥʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 

ʈʝʞʠʤ 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

, 
 çʉɹʈʆʉè 

,  
çɺɺɽʈʍè 

,  
çɺʅʀɿè 

,  
çɺɺʆɼè 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʉʙʨʦʩ ʚʳʭʦʜʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
(ʩʤ. ʧ. 1.4.2.3) 

ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʥʶ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʤʝ-
ʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
(ʧʨʠ ʫʜʝʨʞʘ-
ʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 3 
ʩʝʢʫʥʜ) 

ʇʦʣʴʟʦʚʘ-
ʪʝʣʴʩʢʦʝ 
ʤʝʥʶ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝ-
ʞʠʤ 

(ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ) 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝ-
ʞʠʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɺʳʭʦʜ ʚ ʧʨʝ-
ʜʳʜʫʱʝʝ 

ʤʝʥʶ (ʧʦʜʤʝ-

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 
ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳ-
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ʥʶ) ʙʝʟ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɺʳʙʦʨ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʭʦʜ ʚ 
ʜʫʱʝʝ ʤʝʥʶ 
(ʧʦʜʤʝʥʶ). 

ʄʝʥʶ ʥʘ-
ʩʪʨʦʝʢ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ 
ʨʝʞʠʤ ʦʪʦ-
ʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ɺʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʘ-
ʩʪʨʦʝʢ (ç è, ç è,é) 

ɺʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝ-
ʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʥʘ-
ʩʪʨʦʝʢ  

(ç è,  

ç è,é) 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ 
ʤʝʥʶ  

ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ  

ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʷ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 

2.3.3.1 ɹʫʢʚʳ ʠ ʟʥʘʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 4-ʭʨʘʟʨʷʜʥʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ï ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ. 
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2.3.3.2 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʯʠʩʝʣ. 

ʇʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʩ ʮʠʬʨʦʡ 1 ʚ ʩʪʘʨʰʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʟʥʘʢ ç-è ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʯʪʦ ʠ ʮʠʬʨʘ 1. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʳʝ ʯʠʩʣʘ.  

ʇʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʯʠʩʝʣ, ʥʝ ʧʦʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʦʯʝ-

ʨʝʜʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʪʘʨʰʫʶ (ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʣʝʚʦʤʫ ʢʨʘʶ) ʠ ʤʣʘʜʰʫʶ 

(ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʦʤʫ ʢʨʘʶ) ʯʘʩʪʠ ʯʠʩʣʘ. 
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ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʇ ʠʣʠ ʊʉ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʚʳʰʘ-

ʝʪ 999,9 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ï199,9Áʉ, ʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1Áʉ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ.  
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ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ R. ʄʝʥʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʤʝʥʶ ʠ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ɺ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʫʩʪʘʚʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟ 

ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ (ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʞʥʦ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çè 

ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ), ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè - ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ɺ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ð ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʇ
ʘ
ʨ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿ
ʘ
ʚʦ
ʜ
ʩ
ʢ
ʦ
ʝ
 

ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ 4
)  

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʩɹʢʦʝ ʤʝʥʶ 

PV ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  - 

 ʋʩʪʘʚʢʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ПИД, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ ) 

é  25.0 

/ 

 

ʋʩʪʘʚʢʘ/ʩʪʘʨʰʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ ) 

é  25.0 

 ʄʣʘʜʰʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ  
ʠʣʠ ) 

é  0.0 

/ 

 

ʋʩʪʘʚʢʘ/ʩʪʘʨʰʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 1 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʥʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 
ʚrʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ 

) 

é  25.0 

 ʄʣʘʜʰʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʥʝ 

é  0.0 



 

43 

 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠ ʜʣʷ ʚʭrʦʜʘ 
ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ  ʠʣʠ   

) 

/ 

 

ʋʩʪʘʚʢʘ/ʩʪʘʨʰʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 2 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʥʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠ ʜʣʷ ʚʭrʦʜʘ 
ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ 

) 

é  25.0 

 ʄʣʘʜʰʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 2 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʥʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠ ʜʣʷ ʚʭrʦʜʘ 
ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ  ʠʣʠ   

) 

é  0.0 

[ ] 

é 

[ ] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

  

 ʇʨʦʩʤʦʪʨ/ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʚ ʨʝʞʠ-
ʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ) 

(ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘʜʘʥʘ 
ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

-100.0é100.0 % - 

ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ çè 

ʇʦʜʤʝʥʶ çè 

 ʊʠʧ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  :  Pt50 (W100=1.3850) 

 : Pt100 (W100=1.3850) 

  :  50ʇ (W100=1.3910) 

 :  100ʇ (W100=1.3910) 

 :  Cu50 (W100=1.4260) 

 : Cu100 (W100=1.4260) 

 :  50ʄ (W100=1.4280) 
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 :  100ʄ (W100=1.4280) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ A1 
(ʊɺʈ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ A2 
(ʊɺʈ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ A3 
(ʊɺʈ) 

 : ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ ʊ (ʊʄʂ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ J (ʊɾʂ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ M (ʊʄʂ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ R (ʊʇʇ 
13) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ S (ʊʇʇ 
10) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ B (ʊʇʈ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ K (ʊʍɸ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ L (ʊʍʂ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ E 
(ʊʍʂʥ) 

 :  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʪʠʧ N (ʊʅʅ) 

 :  ʪʦʢ 0-5 ʤɸ 

 :  ʪʦʢ 4-20 ʤɸ 

 :  ʪʦʢ 0-20 ʤɸ 

 : ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
0-325 ʆʤ 

 :  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ 1 ɺ 

 :  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ 100 ʤɺ 

6)
 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʜʝ-
ʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ

6)
 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ: ʪʦʢ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ) 

0 :  ʥʝʪ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 
 ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

1 :  1 ʟʥʘʢ ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ 

2 :  2 ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ 

3 :  3 ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ 

1 

 ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦ-
ʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

-1999...9999 
1)

 0 
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(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ: ʪʦʢ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) 

 ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦ-
ʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ: ʪʦʢ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) 

-1999...9999 
1)

 20.0 

 ʂʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ  

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ: ʪʦʢ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) 

 :  ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

 :  ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ (ʣʠʥʝʡʥʦʝ 
 ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ) 

 

 ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ 

Ñ25% ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

0.0 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪ-
ʨʘʮʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 :   ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʚʙrʨʦʩʦʚ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ 

:  ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʦ 3 ʪʦʯʢʘʤ 

:  ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʦ 5 ʪʦʯʢʘʤ 

:  ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʦ 7 ʪʦʯʢʘʤ 

:  ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʦ 9 ʪʦʯʢʘʤ 

 

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʂʀʍ-
ʬʠʣʴʪʨʘ (ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʫʩʨʝʜ-
ʥʝʥʠʷ) 

0; 1; 2; 3; 4; 5; é; 60 0 

ʇʦʜʤʝʥʶ çè (ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ПИД) 

 ʌʫʥʢʮʠʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
3)

 

 :  ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʦʪʢʣʶ-
ʯʝʥ 

 :  ʧʨʷʤʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
(çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè), ʚʳ-
ʭʦʜ 1 

 :  ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
(çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè), ʚʳ-
ʭʦʜ 1 

 :  ʩʠʩʪʝʤʘ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè, ʚʳʭʦʜ r
1 ʠ 2 

 :  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ, 
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ʚʳʭʦʜʳ 1 ʠ 2  

 :  ʧʨʷʤʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
(çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè), ʪʦʢʦ-
ʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 

 :  ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
(çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè), ʪʦʢʦ-
ʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 

 :  ʩʠʩʪʝʤʘ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè, ʚʳʭʦʜ 1 
ʠ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚr ʭʦʜ 

 :  ʩʠʩʪʝʤʘ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè, ʪʦʢʦʚʳʡ 
ʚʳʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ 1 

 ɽʜʠʥʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘ-
ʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

 :  ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘ-
ʜʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

 :  ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘ-
ʜʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʚ ʯʘʩ 

 

 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ  

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘ-
ʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

0é9999
1)

 0.0 

 ʇʦʣʦʚʠʥʘ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ ʥʝ-
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘ-
ʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

0é200
1)

 0.0 

 ʇʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘ-
ʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

1é9999
1)

 10.0 

 ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
ʫʩʠʣʝʥʠʷ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘè ʠ 
çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷè ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʘ-

0.10é10.00 1.00 
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ʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ  ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʘʩʪʨʦʝʥ 
ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʘ-
ʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè) 

 ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʦʜʨʦ-
ʤʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘ-
ʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

0é9999 ʩʝʢ. 0 

 ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʧʨʝʞ-
ʜʝʥʠʷ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘ-
ʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

0.0é999.9 ʩʝʢ. 0.0 

 ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇ-, ʇɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ 

 ʠ , ʘ ʨʘʚʝʥ 0) 

-100.0é100.0 % 0.0 

 ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ 

 ʠ ) 

-100.0é100.0 % -100.0 

 ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ 

 ʠ ) 

-100.0é100.0 % 100.0 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ 

 ʠ ) 

0.00é100.00 %/ʩʝʢ 0.00 

 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠ̫ʭ 

 :  ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳ-
ʣʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
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(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ 

 ʠ ) 

ʧʝʨʝʜ ʘʚʘʨʠʝʡ 

:  ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-
ʤʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

 

 ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ 
ʘʚʘʨʠʷʭ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ 

 ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ  
ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ʠʣʠ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

ʅʝ : 

-100.0é100.0 % 

: 

 :  ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʴ  

 :  ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ  

 :  ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʪʴ  

0.0/ 

 

 ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʟʘʜʚʠʞʢʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

5é900 ʩʝʢ. 60 

 ɺʨʝʤʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʣʶʬʪʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʜʣʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

0.00é99.99 ʩʝʢ. 0.00 

 ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝ-
ʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

 :  ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯ-
ʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʟʘʧʨʝʱʝʥ 

 :  ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯ-
ʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʘʚʘʨʠʷʭ 

 :  ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯ-
ʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥ 

 

ʇʦʜʤʝʥʶ çè 

 ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  :  ʚʳʭʦʜ ʦʪʢʣʯʁʝʥ 

 : ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ  

 ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ  

 : ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ
 ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ  

 :  ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ
 ʚʭʦʜʝ ʚ ʛʨʘʥʠʮ  r

 :  ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ
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 ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ 

 :  ʪʘʡʤʝʨ ʚʜrʝʨʞʢʠ 

 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨʘ ʠ ʝʩʣʠ ʜʣʷ 
ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

) 

 : ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ
 ʨʘʙʦʪʳ 

 :  ʨʝʞʠʤ ʩ 

 ʟʘʱʝʣʢʠʚʘʥʠʝʤ 

 :  ʨʝʞʠʤ ʩ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʦʡ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘ-
ʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 : ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʚʫʭ
 ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

  

 ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚr -
ʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʥʘ 
ʬʫʥʢʮʠʷ ) 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʘʙʩʦ-
ʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ç
è 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʚʳʭʦʜʘ 1 çè/ç
è 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʚʳʭʦʜʘ 2 çè/ç
è 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʦʢʦʚʦ-
ʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ç è 
(ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʮʠʠ 

ПИД) 

 

 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 
ʚrʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨʘ ʠ ʝʩʣʠ ʜʣʷ 
ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

) 

0...9999 
2)

 0.0 

 ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚʜrʝʨʞʢʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨʘ) 

1.0é6480.0 ʤʠʥ. 120.0 

 ɿʦʥʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʩʠʛʥʘ- 1é100
1)

 1.0 
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ʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨʘ) 

 ɺʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘ-
ʧʫʩʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨʘ) 

0é600 ʩʝʢ. 0 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

0.05é420.00 ʩʝʢ. 1.00 

 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʧʨʠ ʩʙʦʷʭ 

 :  ʨʝʣʝ ʚʢʣʯʁʝʥʦ 

 :  ʨʝʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ 

 :  ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʜʦ ʩʙʦʷ 

 

ʇʦʜʤʝʥʶ çè 

 ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 1 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

 :  ʚʳʭʦʜ ʦʪʢʣʯʁʝʥ 

 : ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ
 ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ
 (çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè) 

 : ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ
 ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ
 (çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè) 

 :  ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 
 ʚʭʦʜʝ ʚ ʛʨʘʥʠʮ  r

 :  ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 
 ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ 

 

 ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 1 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʥʘ 
ʬʫʥʢʮʠʷ  ʠʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʘʙʩʦ-
ʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ç
è 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʦʢʦʚʦ-
ʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çè 
(ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʮʠʠ 

ПИД) 

 

 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 
1 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 

0...9999 
2)

 0.0 
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ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʥʘ 
ʬʫʥʢʮʠʷ  ʠʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

 ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚ-
ʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ 
ʚʳʭʦʜʘ 1 ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩ ,̫ ʝʩ-
ʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

1é900 ʩʝʢ. 4 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʤʠʥʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

0.05é420.00 ʩʝʢ. 1.00 

 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 1 ʧʨʠ ʩʙʦ-
ʷʭ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

 :  ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʯʁʝʥ 

 :  ʚʳʭʦʜ ʚʳʢʣʯʁʝʥ 

 :  ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʜʦ ʩʙʦʷ 

 

ʇʦʜʤʝʥʶ çè (ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ) 

 ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 2 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

 :  ʚʳʭʦʜ ʦʪʢʣʯʁʝʥ 

 : ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ
 ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ
 (çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè) 

 : ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ
 ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ
 (çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè) 

 :  ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 
 ʚʭʦʜʝ ʚ ʛʨʘʥʠʮ  r

 :  ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 
 ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ 

 

 ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 2 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʥʘ 
ʬʫʥʢʮʠʷ  ʠʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʘʙʩʦ-
ʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ç
è 

 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʚʳʭʦʜʘ 1 çè/ç
è 
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 :  ʫʩʪʘʚʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʦʢʦʚʦ-
ʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çè 
(ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʮʠʠ 

ПИД) 

 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 
2 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, 
ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʥʘ 
ʬʫʥʢʮʠʷ  ʠʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ)  

0...9999 
2)

 0.0 

 ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚ-
ʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ 
ʚʳʭʦʜʘ 2 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ) 

1é900 ʩʝʢ. 4 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʤʠʥʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

0.05é420.00 ʩʝʢ. 1.00 

 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 2 ʧʨʠ ʩʙʦ-
ʷʭ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

 :  ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʯʁʝʥ 

 :  ʚʳʭʦʜ ʚʳʢʣʯʁʝʥ 

 :  ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʜʦ ʩʙʦʷ 

  

ʇʦʜʤʝʥʶ çè (ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ Т) 

 ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  : ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
 ʩʠʛʥʘʣʘ 0-5 ʤɸ 

 : ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
 ʩʠʛʥʘʣʘ 4-20 ʤɸ 

 : ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭrʦʜʥʦʛʦ 
 ʩʠʛʥʘʣʘ 0-20 ʤɸ 

 

 ʌʫʥʢʮʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʪʦʢʦ-
ʚʳʤ ʚʭrʦʜʦʤ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʠ ПИД) 

 :  ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ  
 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

:  ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʭʝʤʘ 
 çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè 

:  ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʭʝʤʘ 
 çʭʦʣʦʜʠʣʥɹʠʢè 

 

 ʋʩʪʘʚʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʇ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

é  25.0 
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(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
ʦʪʣʠʯʥʦ ʦʪ ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ПИД) 

 ɿʦʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʇ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
ʦʪʣʠʯʥʦ ʦʪ ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ПИД) 

1...9999 
1)

 10.0 

 ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
ʦʪʣʠʯʥʦ ʦʪ ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ПИД) 

0.0...100.0 % 0.0 

 ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ  ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

-1999...9999 
1)

 0.0 

 ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ  ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

-1999...9999 
1)

 200.0 

 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʘʚʘ-
ʨʠʷʭ  

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʝʩ-
ʣʠ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

-2.5...115.0 % -2.5 

ʇʦʜʤʝʥʶ çè 

 ɸʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ 
Modbus 

1...247 1 

 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʝʡ ʧʦ RS-485 

1.2 :  1200 ʙʠʪ/ʩ 

2.4 :  2400 ʙʠʪ/ʩ 

4.8 :  4800 ʙʠʪ/ʩ 

9.6 :  9600 ʙʠʪ/ʩ 

14.4 :  14400 ʙʠʪ/ʩ 

9.6 
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19.2 :  19200 ʙʠʪ/ʩ 

28.8 :  28800 ʙʠʪ/ʩ 

38.4 :  38400 ʙʠʪ/ʩ 

57.6 :  57600 ʙʠʪ/ʩ 

115.2:  115200 ʙʠʪ/ʩ 

 ɹʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ  :  ʥʝʪ ʙʠʪʘ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

 : ʚ ʢʘʜʨʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
 ʙʠʪ ʥʝʯʝʪʥʦʩʪʠ 

 :  ʚ ʢʘʜʨʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
 ʙʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

 

ʇʦʜʤʝʥʶ çè 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʰʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥ-
ʜʠʢʘʪʦʨʘ 

-1999...9999 
1)

 0.0 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʧʨʘʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʰʢʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

-1999...9999 
1)

 50.0 

 ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ 

-1999...9999 
1)

 -50.0 

 ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ 

-1999...9999 
1)

 200.0 

 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  : ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
 ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 :  ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʤʝʥʶ 
 ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ç è 

 :  ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
 ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
 ʢʨʦʤʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
 ʫʩʪʘʚʦʢ  

 :  ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
 ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

 ʇʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʪʳ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

0000é9999 0 

 ʋʨʦʚʝʥʴ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 1é8 5 

 ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 
5)

  :  ʚʢʣʶʯʝʥ 

 : ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ  :  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ  
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ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʯʝʨʝʟ 60 ʩʝ-
ʢʫʥʜ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʞʘʪʠʡ 
ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ 

 ʚʦʟʚʨʘʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩ  ̫

 :  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
 ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʝ  
 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

, 

, 

é 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ 
ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥ  ʁ

 (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘ-
ʝʪʩʷ), , , , 

, , , , , , ,  

, , , , ,  

 , , , , 

, , , , 

, , , , 

, , , , 

, , , ,  

, , , 
3)

 

 

1)
 ï ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

       ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ/ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ , ʜʣʷ ʊʉ ʠ 
ʊʇ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ  = 1. ʇʨʠʤʝʨ: 

 -1999...9999 ʜʣʷ  = 0  

 -199.9...999.9 ʜʣʷ  = 1  

 -19.99...99.99 ʜʣʷ  = 2  

 -1.999...9.999 ʜʣʷ  = 3  

2)
 ï 0é100% ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʜʣʷ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʚ ʪʦʢʘ/ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1)
. 

3)
 ï ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

4)
 ï ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ 
ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

5)
 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ 

6)
 ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ  ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʘ ʥʝ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʤʠ 

1) 2)
 ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ). ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ  ʧʦʨʷʜʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʝʪ 
ʠʟʤʝʥʷʪʩɹʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

 

2.3.4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

 ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʭʦʜʘ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ; 
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 ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ; 

 ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʧʮʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ВНИМАНИЕ! ʇʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ (ʠʟʤʝ-

ʨʷʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚʳʭʦʜʘʤʠ). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʘʩʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʩʨʘʟʫ. ʆʰʠʙʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʣʦʤʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. 

2.3.4.1 ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʠ ʫʜʝʨ-

ʞʠʚʘʡʪʝ ʝʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʩʝʢʫʥʜ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

(ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ç è), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʫ. 

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʧʦʜ-

ʤʝʥʶ. ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʧʦʜʤʝʥʶ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ çɺɺɽʈʍè ʠ 

çɺʅʀɿè. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çʉɹʈʆʉè. ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ 

ʧʦʜʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè, ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ/ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè.  

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧ-

ʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

2.3.4.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʭʦʜʘ. 

ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜ-

ʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʭʦʜʘ. 

ɿʘʜʘʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʪʠ-

ʧʦʤ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 11). 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ/ʪʦʢʘ/ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ç è, ç è ʠ ç è. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ç è ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʟʘʧʷʪʦʡ 

ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʝ ʞʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʯʪʦ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ç è ʠ ç è (ʧ. 1.4.2.2) ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 0...100 ʢʇʘ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 4 - 20 ʤɸ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: ç è - ç è; ç è - 1; ç è - 0.0; ç è 
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- 100.0. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʚ ʢʇʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ/ʪʦʢʘ/ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç è ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè, ʠʥʘʯʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ç è. 

Примечание. Для входных сигналов термометров сопротивления и 

термопар параметры « », « », « » и « » не используются и в 

подменю не отображаются. 

ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʩʜʚʠʛʦʤ, ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ç è (ʩʜʚʠʛ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ). ʉʜʚʠʛ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ɽʩʣʠ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʟʘʜʘʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʨʘʚʥʳʤ 0. 

ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ ʧʦ-

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè. 

ɼʣʷ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʰʫʤʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ "ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ". ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴ  ʁ

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʬʠʣʴʪʨʘ ʙʦʣʝʝ 1. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ 0 ʠ 1 ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (ʧ. 1.4.2.2). 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʭʦʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ. ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

2.3.4.3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜ-

ʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʀɼ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴè/ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè/ çʥʘ-

ʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè/ʟʘʜʚʠʞʢʘ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩ rʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ç è (ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʚʘʰʝʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ - ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè ʥʫʞʥʦ ʟʘ-

ʜʘʪʴ ʧʦʣʦʩʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è. 

ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʘ ʇʀ ʠʣʠ ʇʀɼ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè (ʚʨʝʤʷ ʠʟʦʜʨʦʤʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʘʰʝʤʫ 

ʦʙʲʝʢʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ (ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ çè ʨʘʚʥʦ 0) ʠ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ çè, 

ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè (ʚʨʝʤʷ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʘʰʝʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʀɼ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ: ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʭʦʜʘ çè (ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ) ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʣʶʬʪʘ çè (ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ) (ʵʪʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʣʠ 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ç è (ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ) ʠ ç è.  

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ çè ʫʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʘʰʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çè ʠ ç è. 

ɼʣʷ çʙʝʟʫʜʘʨʥʦʛʦè ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʘ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʚʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è (ʩʢʦʨʦʩʪ ɹʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ çè) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ. 

ʇʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʤʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʨʝʞʠʤʫ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʦʤ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

ɽʩʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʳʭʦʜ 1 ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣ̫ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʭʦʜʘ 1. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ç è ʠ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ çè ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 1. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ çè, ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʭʦʜʘ 2. 
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ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ çè ʠ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ çè ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 2. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè.  

ɽʩʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʤʝʥʶ ʥʘ-

ʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʤʝʥʶ ç è ʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ. 

2.3.4.4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʝʩʣʠ 

ʦʥ ʥʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜ-

ʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʭʦʜʘ 1.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʭʦʜʘ 1 (ʩʤ. ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 2).  

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ ç è, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ çè ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ/ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʟʘʜʘʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʚʳʭʦʜʘ, ʟʘʜʘʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠ-

ʷʭ (ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ç è): ç è - ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ; çè - 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚʳʭʦʜ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ; çè - ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜ 

ʘʚʘʨʠʝʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 1 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ. ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ 

ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

ɺʳʭʦʜ 2 ʥʘʩʪʨʦʡʪʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ç è. 

2.3.4.5 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜ-

ʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ (ʧ. 1.4.2.3).  

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ ç è ʠ ç è, ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ (ʧ. 1.4.2.3), ʩ 
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ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʟʘʜʘʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ.  

Примечание. Если для выхода определена функция таймера, парамет-

ры « » и « » в подменю не отображаются. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ ç è, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ çè ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ/ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʚʳʭʦʜʘ, ʟʘʜʘʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠ-

ʷʭ (ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ çè): ç è - ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ; çè - 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚʳʭʦʜ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ; çè - ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜ 

ʘʚʘʨʠʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç

è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʰʠʨʠʥʫ ʟʦʥʳ ʦʢʦʣʦ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ. 

Примечание. Для удобства задания времени таймера, параметр «

» можно вынести в пользовательское меню (п. 2.3.4.10). Также в пользова-

тельское меню можно поместить параметр « », индицирующий время, 

оставшееся до срабатывания таймера в минутах. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ. ɼʣʷ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

2.3.4.6 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜ-

ʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ ʚʘʤ ʪʦʢʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ.  

ɼʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʙʝʟ ПИД ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳ-

ʭʦʜʘ, ʟʘʜʘʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ç è (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 11 ʠ ʧ. 1.4.2.4). ɽʩʣʠ ʜʣʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è. ʉ ʧʦʤʦʱɹʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʟʘʜʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʭrʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ). ɿʘʜʘʡʪʝ ʫʩʪʘʚʢʫ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʫ ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 2.3.4.8).  
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Примечание. Для удобства задания уставки П-регулятора параметр 

« » можно вынести в пользовательское меню. 

Примечание. Параметры « », « » и « » не отображают-

ся в подменю, если для выхода выбрана функция ретрансляции, и 

отсутствуют в исполнении ПИД. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç è ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç è) ʠʣʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ПИД), ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱɹ ʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ç è ʠ ç è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʥʶʶ ʠ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ç è ʟʘʜʘʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ. ɼʣʷ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

2.3.4.7 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜ-

ʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʚʷʟʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʟʘʜʘʡʪʝ ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ Modbus. 

ɺ ʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʘʜʨʝʩʘʤʠ 

(ʧ. 1.4.2.7). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʝʪʠ Modbus ʠʣʠ ʩ ʇʂ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴ-ʘʜʘʧʪʝʨ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 11). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ ʚʘʤ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʯʝʪʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 11). 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ. ɼʣʷ ʚʦʟ-

ʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

2.3.4.8 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʧʮʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜ-

ʤʝʥʶ ç è ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʮʠʡ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ç è ʠ ç è ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʠʞʥʶʶ ʠ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʰʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ç è ʠ ç è ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ (ʧ. 1.4.2.6). ɽʩʣʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉɹʈʆʉè. 

2.3.4.9 ɿʘʜʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ. 
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ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʟʘʜʘʡʪʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʠ çɺʅʀɿè ʠʣʠ çɺɺɽʈʍè ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʥʶ. ɺ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ 

ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʚʢʘʤ, ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʦ-

ʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʤʷ ʫʩʪʘʚʢʠ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ПИД) ʠʣʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ 

(ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʙʝʟ ПИД ʫʩʪʘʚʢʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ). ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

2.3.4.10 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʥʶ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦ-

ʝʢ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʤʝʥʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʦʝʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çèéç è. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʷʚʷʪ-

ʩʷ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʪʩʷ. 

2.3.4.11 ɿʘʱʠʪʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʘʨʦʣʝʤ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʋʨʦʚʥʠ ʟʘʱʠ-

ʪʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çè ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

- ʥʝʪ ʟʘʱʠʪʳ (çè), 

- ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ(çè), 

- ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʤʝʥʶ ʢʨʦʤʝ ʫʩʪʘʚʦʢ (çè), 

- ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ (çè). 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç

è, ʥʘʞʘʪʴ çɺɺʆɼè. ɽʩʣʠ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʪ ç

è, ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ 4-

ʭʟʥʘʯʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ, ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʘʨʦʣʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çè, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʪʳ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè, ʥʘʞʘʪʴ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʚʦʜʘ. ɽʩʣʠ 

ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ çè, 

ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʳʡ ʧʘʨʦʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè.  

ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ç

è ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ. 

ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

2.3.5 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 
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ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʭrʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠ-

ʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ç è 

ʧʦʜʤʝʥʶ çè. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪ-

ʨʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʤʝʥʶ) ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 3 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç

è ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʄʠʛʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ 

çɺʅʀɿè. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

çɺɺʆɼè. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩ,̫ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʝ ç è, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʘʯʝ. ɺʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʝʛʦ ʧʨʠ-

ʨʘʱʝʥʠʝ ȹY (ʩʤ. ʧ. 1.4.2.5.8). 

ʄʠʛʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚr ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʤʠʛʘʪʴ, ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çè, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠ-

ʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʦʪʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʦʥ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʤʠʛʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, 

ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨ-

ʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪ-

ʨʝ/ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʥʶ ʥʘʞʘʪʴ ʠ  

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 3 ʩʝʢʫʥʜ. 

2.3.6 ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʞʠʤ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʤʫʣʮ̫ʠʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʚʦʜʦʤ ʝʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʏʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝ-

ʞʠʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çè ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ç

è ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʩ ñʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤò ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çè. ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ñʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡò ʚʝʣʠ-
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ʯʠʥʳ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè (ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʟʘʤʠʛʘʝʪ), ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè, çɺʅʀɿè ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘʞʘʪʴ çɺɺʆɼè. ʀʟʤʝʥʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦ-

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çè ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ, ʧʦʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʙʫʜʝʪ ʚʢrʣʶʯʝʥ. 

2.3.7 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʤʝʪʨʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʰʝ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ. 

 

 

 

2.3.7.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ВНИМАНИЕ! ʂʣʝʤʤʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʱʠʪ, ʥʘ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ. ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ III, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʥʁ  ʧʦʚʝʨʢʠ

ƶ Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ

ƶ Ƹ

Ƹƶ

ɺʚʦʜ 

ʟʥʘʯʝʥʠ̫ 

ƶ

Ƹ

ɺʚʦʜ 

ʟʥʘʯʝʥʠ̫

ƶ

Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ Ƹ

ƶ

ƶ Ƹ

ʚʢʣ. ʧʠʪʘʥʠ̫ + ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ 

Ƹƶ

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʊʠʧ ʩʠʛʥʘʣʘ

R

ƶ

Ƹ

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʊʠʧ ʩʠʛʥʘʣʘ

R

ƶ

Ƹ

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ɿʥʘʯʝʥʠʝ

R

ƶ

Ƹ

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

ʀʟʤʝʨ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
R

 3 ʩʝʢ.

3 ʩʝʢ.

* - ʚr ʧʦʣʥ̫ʝʪʩ̫, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʟʘɦ ʠʪr ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

Ƹ

R
Ƹ

R

ʄʝʥʁ  ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ

*

*

*

*

*

*

*
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ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12997. 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ II ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0. 

2.3.7.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧ. 3.2. 

2.3.7.3  ʏʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʝʛʦ 

ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠ/ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜʧʠʩʠ çè ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʥʦʧʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ.  

ʇʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʝʨʢʠ/ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʤʝʥʶ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʚ ʥʘʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè 3 ʩʝʢʫʥʜʳ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜʧʠʩʠ ç è ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʢʥʦʧʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

çɺɺʆɼè.  

ʇʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʨʘʙʦʪʘʶʪ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç è ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç è). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

2.3.7.4 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʄʝʪʨʘʥ-510-ʇʂʄ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ɻ.1; 

 ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ; 

 ʇʦʜʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 0 ɺ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʤʢ-

ʥʫʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ); 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʥʘʜʧʠʩʴ çè ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çRè ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

 ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ; 

 ʇʦʜʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 1 ɺ; 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʥʘʜʧʠʩʴ çè ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʋʙʝʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ. 

2.3.7.5 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ: 

 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʄʝʪʨʘʥ-510-ʇʂʄ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ɻ.2; 

 ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʘʭ; 
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 ʇʦʜʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʦʢ 0 ʤɸ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʭʦʜ 

ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ); 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʥʘʜʧʠʩʴ çè ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çRè ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

 ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴʩʷ ʪʝʢʫɦ ʝʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʤɸ; 

 ʇʦʜʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʦʢ 20 ʤɸ; 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʥʘʜʧʠʩʴ çè ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʋʙʝʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ. 

2.3.7.6 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: 

 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʄʝʪʨʘʥ-510-ʇʂʄ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ɻ.3; 

 ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨ̫ʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʤʘʭ; 

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ 0 ʆʤ; 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʥʘʜʧʠʩʴ çè ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʋʙʝʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

 ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨ̫ʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʤʘʭ; 

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ 300 ʆʤ; 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʥʘʜʧʠʩʴ çè ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʋʙʝʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

2.3.7.7 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ): 

 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʄʝʪʨʘʥ-510-ʇʂʄ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ɻ.4, ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ; 
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 ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè, ʧʨʠʙʦʨ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ 

ʥʘʜʧʠʩʴ çè ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʝʥ 

0 ʤɸ 

 ɺʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè, çɺʅʀɿè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʤ; 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʦʩʣʝ ʚr -

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ 

ʥʘʜʧʠʩʴ çè ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʝʥ 

20 ʤɸ; 

 ɺʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè, çɺʅʀɿè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʤ; 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʦʩʣʝ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʪʦʢʘ ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʭʦʜʠʪ ʚ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

 ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʢʘ ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ç

è ʤʝʥʶ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

2.3.7.8 ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʣʦʩʴ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʝ çè ʠʣʠ çè, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ç è ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʚʭʦʜ 

ʩʠʛʥʘʣʫ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 220 ɺ Ñ 5%, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ. ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʦʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ, ʧʨʠʙʦʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 

2.3.8 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ: 

 ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠ-

ʢʦʩʥʦʚʝʥʠʡ ʢ ʥʠʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ); 

 ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʢʦʨʧʫʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ; 

 ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

12997. ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ II 

ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0; 

 ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ 

ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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3 МЕТОДИКА ПОВЕРКИ 

 

ʇʦʚʝʨʢʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʨʛʘʥʳ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʠʣʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʨʘʚʦ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʧʦʨʷʜʦʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʇʈ 50.2.006-94 çɻʉʀ. ʇʦʚʝʨʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʦʨʜ̫ʦʢ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷè, ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè. 

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 2 ʛʦʜʘ. 

3.1 Операции поверки 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʅʦʤʝʨ 
ʧʫʥʢʪʘ 
ʤʝʪʦʜʠ-
ʢʠ 

ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ: 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠ-
ʯʝʩʢʦʡ 
ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧ. 4.1.16 

ʊʋ 4211-
017-

9927882
9-2008 

ʜʘ ʥʝʪ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 3.5.1 ʜʘ ʜʘ 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 3.5.2 ʜʘ ʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠ̫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦ-
ʢʫ. 

3.5.3 ʜʘ ʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨ. 

3.5.3.1 ʜʘ ʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

3.5.3.2 ʜʘ ʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦ-
ʜʘ ʚ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

3.5.3.3 ʜʘ ʜʘ 

Примечание: периодическую поверку допустимо производить только на 

используемом в эксплуатации диапазоне измерений. Но при эксплуатации с 

термопарами требуется произвести поверку измерения сигналов сопротив-

ления. 
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3.2 Средства поверки 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-
ʥʳʡ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ 
ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ 

ʄɽʊʈɸʅ 
510-ʇʂʄ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 0,015%ʀɺ+0,005%ɺʇʀ 
ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0-20 ʤɸ, ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0-400 ʆʤ, 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 100 ʤɺ ʠ 1 ɺ, ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0-20 ʤɸ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʝ ʭʫʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ. 

ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ (ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ) ʠʣʠ ʦʪʪʠʩʢʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʡʤ. 

3.3 Требования безопасности 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12997. 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ II ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0. 

3.3.1 ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠ-

ʮʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ III, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3.3.2 ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʢʦʩ-

ʥʦʚʝʥʠʡ ʢ ʥʠʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

3.3.3 ʇʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. 

3.3.4 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘ-

ʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

3.4 Условия поверки и подготовка к ней 

3.4.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20é25) ʉ, 

 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %, 

 ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ (ʦʪ 630 ʜʦ 800 ʤʤ ʨʪ. 

ʩʪ.), 
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 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʷʩʢʠ, ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ.  

3.4.2  ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʫʜʘʨʦʚ; 

3.4.3 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʧʦʜʧʠʩʝʡ 

ʠ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʭ ʧʝʯʘʪʝʡ, 

 ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ, 

 ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ 

ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

3.4.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

3.5 Проведение поверки 

3.5.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 

 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʚ. ˉ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʧʘʩʧʦʨʪʫ), 

 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʚʤʷʪʠʥ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ), 

 ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙ ʠ ʢʣʝʡʤ. 

3.5.2 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

3.5.2.1 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʚʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

3.5.2.2 ɼʣʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠ-

ʤʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʜʘʪʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʛʦ ʚʭʦʜ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ). ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. 

3.5.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʧʦʚʝʨʢʠ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʜʧʠʩʠ çè ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʥʦʧʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè. 

3.5.3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʦʚ çè, çè, çè, çè ʤʝʥʶ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʪʦʢʘ ʚ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʘʭ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʣɹ-
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ʪʘʭ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʘʭ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʆʤʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʟʤʝ-

ʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ʇʷʪʠʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭʨʘʟʨʷʜʥʦʤ ʩʚʝ-

ʪʦʜʠʦʜʥʦʤ ʪʘʙʣʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧ.2.3.3.2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ: 

 0%, 25%, 50%, 75%, 100% ʦʪ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ï ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʠʣʳ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

 ʇʦʜʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

 ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥ-

ʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ.  

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ  ɼʠʟʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ɼʠʟʤ = ɼʠʟʤ ï ɼʥʦʤ, (3.1) 

ʛʜʝ ɼʠʟʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʪ̫ʦʨʦʤ; 

 ɼʥʦʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɼʠʟʤ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʢʘʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʙʦʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʛʦʜʥʳʤ, ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʙʨʘʢʫʶʪ. 

3.5.3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʇ ʠ ʊʉ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʦʚ çè ʠ ç è ʤʝʥʶ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè ʠʣʠ çè ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çɺɺɽʈʍè, çɺʅʀɿè ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʝʥʩʦʨʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 11 ʧʘʨʘʤʝʪʨ çè ʘ ʧʦʜʤʝʥʶ çè) ʠ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ʇʦʚʝʨʢʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ 

ʨʘʚʥʦʡ 0Áʉ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʥʦʣʴ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʷʪʠ ʪʦʯʢʘʭ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ 

ʩ ʅʉʍ ʧʦ ɻʆʉʊ 3044-94, ɻʆʉʊ ʈ 8.585-2001 ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʅʉʍ ʧʦ ɻʆʉʊ 6651-94, ɻʆʉʊ ʈ 8.625-2006. 

3.5.3.3 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨ) ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄɽʊʈɸʅ 510-ʇʂʄ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʊʇ ʠʣʠ ʊʉ). 

 ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ.  

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʊʠʟʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 Tʠʟʤ = ʊʠʟʤ ï Tʥʦʤ, (3.2) 

ʛʜʝ  ʊʠʟʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ; 

 ʊʥʦʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʚ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʊʠʟʤ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2 ʠ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʙʨʘʢʫ-

ʝʪʩʷ. 

3.5.3.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʜʘ ʚ ʚr -

ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ). 

ɼʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ Т ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʫʥʢʪ çè ʤʝʥʶ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ 0%, 25%, 50%, 75%, 100% 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 0 - 20 ʤɸ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çè ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʦʯʢʫ ʧʦʚʝʨʢʠ ç è ï 0%, 
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ç è ï 25%, ç è ï 50%, ç è ï 75%, ç è ï 100%. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çɺɺʆɼè. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

 ɺʳʙʨʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè ʪʦʯʢʫ ʧʦʚʝʨʢʠ, 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʛʦ ʪʦʢʘ. 

 ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ ʄɽʊʈɸʅ-510ʇʂʄ, 

ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢ.  

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ  ɼʠʟʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ɼʠʟʤ = ɼʠʟʤ ï ɼʥʦʤ,  (3.3) 

ʛʜʝ ɼʠʟʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦ-

ʨʦʤ; 

 ɼʥʦʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ  ɼʠʟʤ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʢʘʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʛʦʜʥʳʤ, ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʙʨʘʢʫʶʪ.  

3.6 Оформление результатов поверки 

3.6.1 ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦ 

ʧʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʇʈ 50.2.006-94. 

3.6.2 ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪ-

ʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʧʦ-

ʚʝʨʢʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ï ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ. 
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4 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ  

4.1 Общие указания 

4.1.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʝʛʦ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚ ʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

4.1.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝ ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

 ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ; 

 ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ; 

 ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʛʨʟ̫ʠ 

ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ; 

 ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʱʠʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

 ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʟ̫ʝʡ; 

 ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

4.1.3 ʇʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

4.1.4 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧ. 2.3.7). 

4.1.5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

4.2 Проверка работоспособности изделия 

4.2.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠʥ-

ʜʠʢʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ~5 ʩ; 

 ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ; 

 ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠʥʜʠʢʘʪʦ-

ʨʦʚ ʠ ʚʩʝʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ~1 ʩ, ʧʦʩʣʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

4.2.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ʇʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪ.ɹ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ç è, ç è ʠʣʠ 

ç è. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʩʚʝʪʦʜʠ-

ʦʜʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 
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 ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ~5 ʩ; 

 ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ; 

 ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠʥʜʠʢʘʪʦ-

ʨʦʚ ʠ ʚʩʝʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ~1 ʩ, ʧʦʩʣʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

 ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. 

4.2.3 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʨʫʯʥʫʶ ʟʘʜʘʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 ʚʢʣʶʯʠʪ ɹʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ - ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç è ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ ç è ʧʦʜʤʝʥʶ ç è ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 

11); 

 ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʝ çè; 

 ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çɺɺʆɼè ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

 ʟʘʜʘʚʘ ̫ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʥʦʧʦʢ çɺɺɽʈʍè ʠ çɺʅʀɿè), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʭ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ. 

 ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç è 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠ.̫ 

4.3 Техническое освидетельствование 

4.3.1 ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ. ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣ ï 2 ʛʦʜʘ. 

4.3.2 ʇʦʚʝʨʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʢʠ (ʨʘʟʜʝʣ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ). 
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5 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

14. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʇʨʠʯʠʥʘ  

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ  

ç è 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɸʎʇ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʫʩʪ-
ʨʘʥʠʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠ-
ʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ 20 ʩʝʢʫʥʜ. 
ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʫʜʘ-
ʣʦʩʴ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʙʦʨ ʩʣʝ-
ʜʫʝʪ ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ 
ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ  

ç è 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʢʘʣʠʙʨʦ-
ʚʦʯʥʳʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʧʝʨʝʢʘ-
ʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ  

ç è 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʦ-
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʪ̫ʠ 

ʇʝʨʝʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʧʘʨʦʣʴ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ  

ç è 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʝ  

ç è 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʟʘʚʦ-
ʜʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 
ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 
ʧʘʤʷʪʠ 

ɺʝʨʥʫʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜʣʷ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ  

ç è 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦ-
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɺʝʨʥʫʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜʣʷ 
ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ  

ç è 

ʆʙʨʳʚ ʚ ʮʝʧʠ ʘʥʘʣʦ-
ʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ 
ʚʭʦʜʫ. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ. 
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6 ХРАНЕНИЕ 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦ-

ʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 1 ɻʆʉʊ 15150. ɺʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ. 

ʗʱʠʢʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʭʦʤ ʠ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʠʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʣʝʪ. 

 

 

 

7 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʨʳʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 15150: 

 ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 5 - ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ;  

 ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 3 - ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʪʨʶʤʘʭ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ A.1 ð ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ A.2 ð ʈʘʟʤʝʨ ʚʳʨʝʟʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʱʠʪ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

(ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

 ~
2
2
0

 V

OUT 2

24 V

OUT 1

ALARM
RS-485

A BGND

I.OUT

RTD

VTC

mA

 

ʘ) 

 ~
2
2
0

 V

OUT 2

24 V

OUT 1

ALARM
RS-485

A BGND

I.OUT

RTD

VTC

mA

 

ʙ) 

ȷɈɥɍɢ ɗ ȵȰ

Tx RxGND +5V

 

ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

 а) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 3Р, б) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 1Р2С. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ: 1, 2 ð ʚʳʭʦʜ 2 (ʨʝʣʝ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 3Р, ʦʧʪʦʩʠʤʠʩʪʦʨ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 1Р2С); 3, 4 ð ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ БП; 5, 6, 7, 8 ð ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ; 9, 10 ð ʩʝʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ 50 ɻʮ; 11 ð ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 12, 13 ð ʚʳʭʦʜ 1 (ʨʝʣʝ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 3Р, ʦʧʪʦʩʠʤʠʩʪʦʨ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 1Р2С); 14, 15, 16 ð ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ; 18, 19 ð ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ Т; 22, 23, 24 ð ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ RS485; в) ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ 22, 23, 24, 25, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʦʧʮʠʠ RS485. 



 

80 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 

(ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ. 

 

3

4

+

ï

ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ ɼʘʪʯʠʢ 4-20 ʤɸ

7

8

3

4

+U

ïI

ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ ɼʘʪʯʠʢʠ 0-20 ʤɸ, 0-5 ʤɸ

7

8

+I

ïU

a)

ʙ)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1  
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ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʩʝʪʠ RS-485 (ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ RS485). 

 

25

RT

ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ

2322 24

GND

2524

ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ

2322

A B

ʘ)

25

RT

ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ

2322 24

+5VGND

100 ʆʤ 300 ʆʤ

Ru

Rd

A B

A B

2524

ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ

2322

A B

GND

ʙ)

ʚ) ʛ)
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ ʚ ʩʝʪʴ RS-485: а) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ; б) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ 

ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʦʤ RT (120 ʆʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ RS-485); в) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ; г) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ 

ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʦʤ RT ʠ ʩʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ Ru, Rd (ʩʤʝʱʘʶʱʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʩʝʪʠ ʥʝ ʘʢʪʠʚʝʥ). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

(ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ 

 

5

6
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ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ ʄʝʪʨʘʥ-510-ʇʂʄ
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦ-

ʚʝʨʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʇ. 
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ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ ʄʝʪʨʘʥ-510-ʇʂʄ
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

 

+I

6

ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ ʄʝʪʨʘʥ-510-ʇʂʄ
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5

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʝʨʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʉ. 
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18

ʕʣʤʝʪʨʦ-ʊʝʀʈ ʄʝʪʨʘʥ-510-ʇʂʄ
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

 



 

84 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

(ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʦ Modbus. 

ɸ
ʜ
ʨ
ʝ
ʩ

 

ʨ
ʝ
ʛ
ʠ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʊʠʧ 

ɸ
ʪ
ʨ
ʠ
ʙ

ʫ
ʪ
ʳ
 

1
)  

0 
DEVID ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʝʨ-

ʩʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʇʆ 
0x34VV 

2)
 UINT ʏ/- 

1 DCFG ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 0é255 
3)

 UINT ʏ/- 

2 
SNLO ʄʣʘʜʰʝʝ ʩʣʦʚʦ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 
0é65535 UINT ʏ/- 

3 
SNHI ʉʪʘʨʰʝʝ ʩʣʦʚʦ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʥʦ-

ʤʝʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 
0é65535 UINT ʏ/- 

4 

 ʊʠʧ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç  è 

3 ï ç è 

4 ï ç è 

5 ï ç è 

6 ï ç è 

7 ï ç è 

8 ï ç è 

9 ï ç è 

10 ï ç è 

11 ï ç è 

12 ï ç è 

13 ï ç è 

14 ï ç è 

15 ï ç è 

16 ï ç è 

17 ï ç è 

18 ï ç è 

19 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 
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20 ï ç è 

21 ï ç è 

22 ï ç è 

23 ï ç è 

24 ï çè 

25 ï ç è 

26 ï ç è 

5 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʜʝ-
ʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ, ʪʦʢʘ ʠ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

0é3 UINT ʏ/ɿ 

6 
 ʂʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

7  ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ 

Ñ25% ʜʠʘʧʘʟʦ-
ʥʘ 

4)
 

INT ʏ/ɿ 

8 

 ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦ-
ʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

-1999é9999
4) 5)

 INT ʏ/ɿ 

9 

 ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦ-
ʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

-1999é9999
4) 5)

 INT ʏ/ɿ 

10 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪ-
ʨʘʮʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

3 ï ç è 

4 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

11  ʏʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʮʠʬ-
ʨʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

0é60 UINT ʏ/ɿ 

12  ɸʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ 
Modbus 

1é247 UINT ʏ/ɿ
18)

 

13 

 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-
ʝʡ ʧʦ RS-485 

0 ï 1200 ʙʠʪ/ʩ 

1 ï 2400 ʙʠʪ/ʩ 

2 ï 4800 ʙʠʪ/ʩ 

3 ï 9600 ʙʠʪ/ʩ 

4 ï 14400 ʙʠʪ/ʩ 

UINT ʏ/ɿ
18)
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5 ï 19200 ʙʠʪ/ʩ 

6 ï 28800 ʙʠʪ/ʩ 

7 ï 38400 ʙʠʪ/ʩ 

8 ï 57600 ʙʠʪ/ʩ 

9 ï 115200 
ʙʠʪ/ʩ 

14 

 ɹʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ
18)

 

15 

 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

3 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

16  ʋʨʦʚʝʥʴ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 1é8 UINT ʏ/ɿ 

17 
 ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

18 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʨʘ-
ʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʯʝʨʝʟ 60 ʩʝʢʫʥʜ 
ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʞʘʪʠʡ ʥʘ 
ʢʥʦʧʢʠ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

19  ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ  

-1999é9999
4) 5)

 INT ʏ/ɿ 

20  ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

-1999é9999
4) 5)

 INT ʏ/ɿ 

21  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 
ʰʢʘʣɹʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

-1999é9999
4) 5)

 INT ʏ/ɿ 

22  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 
ʰʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

-1999é9999
4) 5)

 INT ʏ/ɿ 

23 

6)
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶɦ ʠʡʩʷ ʚ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

3 ï ç è 

4 ï ç è
19)

 

5 ï ç è
19)

 

6 ï ç è
19)

 

UINT ʏ/ɿ 



 

87 

 

7 ï ç è
19)

 

8 ï ç è
19)

 

9 ï ç è
9)10)19)

 

10 ï ç è
19)

 

11 ï ç è
19)

 

12 ï ç è
19)

 

13 ï ç è
9)19)

 

14 ï ç è
9)19)

 

15 ï ç è
9)19)

 

16 ï ç è
8)

 

17 ï ç è
8)

 

18 ï ç è
8)

 

19 ï ç è
8) 

[9) ʠʣʠ 10) ʠʣʠ 11)]
 

20 ï ç è
8)

 

21 ï ç è
8)

 

22 ï ç è
8)

 

23 ï ç è
8)

 

24 ï ç è
9)

 

25 ï ç è
9)

 

26 ï ç è
9) 

11) 
 

27 ï ç è
10)

 

28 ï ç è
10)

 

29 ï ç è
10) 

[9) ʠʣʠ 11)]
 

30 ï ç è
11) 

20)
 

31 ï ç è
11) 

20)
 

32 ï ç è
11) 

20)
 

33 ï ç è
11)

 

34 ï ç è
11)

 

35 ï ç è 
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36 ï ç è 

37 ï ç è 

38 ï ç è 

39 ï ç è
 

24 
 ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶɦ ʠʡʩʷ ʚ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ  

 

UINT ʏ/ɿ 

25 
 ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶɦ ʠʡʩʷ ʚ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ  

 

UINT ʏ/ɿ 

26 
 ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶɦ ʠʡʩʷ ʚ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ  

 

UINT ʏ/ɿ 

27 
 ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶɦ ʠʡʩʷ ʚ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ  

 

UINT ʏ/ɿ 

28 
 ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶɦ ʠʡʩʷ ʚ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ  

 

UINT ʏ/ɿ 

29 
 ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶɦ ʠʡʩʷ ʚ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ  

 

UINT ʏ/ɿ 

30 
 ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶɦ ʠʡʩʷ ʚ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʥʶ 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ  

 

UINT ʏ/ɿ 

31 

8)
 ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

3 ï ç è 

4 ï ç è 

5 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

32 

8) 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ 

0 ï ç è 

1ï ç è 

2ï ç è
9)

 

3ï ç è
9)

 

UINT ʏ/ɿ 

33 
8) 
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 
ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

0é9999
4) 5)

 UINT ʏ/ɿ 

34 
8) 
ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚʳʜʝʨʞʢʠ (ʜʝ-
ʩʷʪʳʝ ʜʦʣʠ ʤʠʥʫʪʳ) 

10 é 64800 UINT ʏ/ɿ 

35 
8)

 ɿʦʥʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʩʠʛʥʘ-1é100
4)

 UINT ʏ/ɿ 
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ʣʠʟʘʮʠʠ 

36 
8)

 ɺʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘ-
ʧʫʩʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʩʝʢʫʥʜʳ) 

0é600 UINT ʏ/ɿ 

37 

8)
 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʧʨʠ ʩʙʦʷʭ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

38 

8)
 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʚʳʭʦʜʘ (ʚ 
ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʷʭ ʩʝʢʫʥʜʳ) 

5é42000 UINT ʏ/ɿ 

39 
/ 

8) 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ/ɺʝʨʭʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

é  INT ʏ/ɿ 

40 
8) 
ʅʠʞʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ 

é  INT ʏ/ɿ 

41 

6) 8) [9) 

ʠʣʠ 10) ʠʣʠ 11)])
 
ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳʭʦ-
ʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

0 ï ç è 

1 ï ç è
19)

 

2 ï ç è
9)

 

3 ï ç è
10)

 

4 ï ç è
11) 

20)
 

UINT ʏ/ɿ 

42 

9)
 ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 1 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

3 ï ç è 

4 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

43 
9)

 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 1 0é9999
4) 5)

 UINT ʏ/ɿ 

44 

9)
 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 1 ʧʨʠ ʩʙʦʷʭ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

45 

9)
 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʤʠʥʠ-
ʤʘʣɹʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʚ 
ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʷʭ ʩʝʢʫʥʜʳ) 

5é42000 UINT ʏ/ɿ 

46 
/ ʋʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 1/ɺʝʨʭʥʷʷ ʫʩ-

ʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 1 
é  INT ʏ/ɿ 
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9)
 

47 
9) 
ʅʠʞʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 1 é  INT ʏ/ɿ 

48 

6) 9) 

11)
 

ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳʭʦ-
ʜʘ 1 

0 ï ç è 

1 ï ç è
19)

 

4 ï ç è
11) 

20)
 

INT ʏ/ɿ 

49 

10)
 ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 2 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

3 ï ç è 

4 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

50 
10) 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 2 0é9999
4) 5)

 UINT ʏ/ɿ 

51 

10) 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 2 ʧʨʠ ʩʙʦʷʭ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

52 

10)
 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʤʠʥʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʚ 
ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʷʭ ʩʝʢʫʥʜʳ) 

5é42000 UINT ʏ/ɿ 

53 
/ 

10) 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 2/ɺʝʨʭʥʷʷ ʫʩ-
ʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 2 

é  INT ʏ/ɿ 

54 
10) 

ʅʠʞʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 2 é  INT ʏ/ɿ 

55 

6) 10) 

[9) ʠʣʠ 11)]
 
ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳʭʦ-
ʜʘ 2 

0 ï ç è 

1 ï ç è
19)

 

2 ï ç è
9)

 

4 ï ç è
11) 

20)
 

UINT ʏ/ɿ 

56 

11) 
ʊʠʧ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

57 
11) 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

-1999é9999
4) 5)

 INT ʏ/ɿ 
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58 
11) 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

-1999é9999
4) 5)

 INT ʏ/ɿ 

59 

11) 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʩʙʦ̫ ʭ 
(1 ʝʜ. = 0,1% ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦ-
ʚʦʛʦ ʚʭrʦʜʘ) 

-25 é1150
13)

 INT ʏ/ɿ 

60 

11) 20) 
ʌʫʥʢʮʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʪʦʢʦ-
ʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

61 
11) 20) 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʇ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

é  INT ʏ/ɿ 

62 
11) 20) 

ɿʦʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʇ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

1é9999
4)

 UINT ʏ/ɿ 

63 

11) 20) 
ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶɦ ʘʷ 
ʤʦɦʥʦʩʪʠ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (1 ʝʜ. 
= 0,1% ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ) 

0é1000
13)

 UINT ʏ/ɿ 

64 

6) 19)
 ʌʫʥʢʮʠʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 0 ï ç è 

1 ï ç è
9)

 

2 ï ç è
9)

 

3 ï ç è
9) 10)

 

4 ï ç è
9) 10)

 

5 ï ç è
11)

 

6 ï ç è
11)

 

7 ï ç è
9) 11)

 

8 ï ç è
9) 11)

 

UINT ʏ/ɿ 

65 
19)

 ʋʩʪʘʚʢʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ é  INT ʏ/ɿ 

66 
19)

 ʇʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

1é9999
4)

 UINT ʏ/ɿ 

67 
19)

 ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʦʜʨʦ-
ʤʘ (ʩʝʢʫʥʜʳ) 

0é9999 UINT ʏ/ɿ 

68 
19)

 ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʧʨʝʞ-
ʜʝʥʠʷ (ʜʝʩʷʪʳʝ ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ) 

0é9999
13)

 UINT ʏ/ɿ 

69 

19)
 ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇ-, ʇɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (1 ʝʜ. = 0,1%) 

-1000é1000
13)

 INT ʏ/ɿ 

70 
19)

 ʇʦʣʦʚʠʥʘ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ ʥʝ-
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

0é200
4)

 UINT ʏ/ɿ 



 

92 

 

71 

19)
 ɽʜʠʥʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

72 
19)

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

0é9999
4)

 UINT ʏ/ɿ 

73 

19)
 ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (1 ʝʜ. 
= 0,1%) 

-1000é1000
13)

 INT ʏ/ɿ 

74 

19)
 ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (1 ʝʜ. 
= 0,1%) 

-1000é1000
13)

 INT ʏ/ɿ 

75 

19)
 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ʚ ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʷʭ % ʚ 
ʩʝʢʫʥʜʫ) 

0é10000 UINT ʏ/ɿ 

76 

19)
 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

77 

19)
 ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ 
ʘʚʘʨʠʷʭ (1 ʝʜ. = 0,1%) 

ʅʝ : 

-1000é1000
13)

 

: 

> 0 ï ç è 

= 0 ï ç è 

< 0 ï ç è 

INT ʏ/ɿ 

78 

19)
 ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝ-
ʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

2 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

79 
Man

19)
 ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

0 ï ç è 

1 ï ç è 

UINT ʏ/ɿ 

80, 81 
Y.Man

19)
 ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

-100.0é100.0 FLOAT ʏ/ɿ 

82 - ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ - - - 

83 

9) 19)
 ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚ-
ʣʷʶɦʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ 
ʚʳʭʦʜʘ 1 ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ (ʩʝʢʫʥ-
ʜʳ) 

1é900 UINT ʏ/ɿ 



 

93 

 

84 

9) 10) 

19)
 

ʇʝʨʠʦʜ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚ-
ʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ 
ʚʳʭʦʜʘ 2 (ʩʝʢʫʥʜʳ) 

1é900 UINT ʏ/ɿ 

85 
9) 10) 19)

 ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʟʘʜʚʠʞʢʠ 
(ʩʝʢʫʥʜʳ) 

5é900 UINT ʏ/ɿ 

86 
9) 10) 

19)
 

ɺʨʝʤʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʣʶʬʪʘ (ʩʦʪʳʝ 
ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ) 

0é9999 UINT ʏ/ɿ 

87 

9) 10) 19)
 ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
ʫʩʠʣʝʥʠʷ çʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘè ʠ 
çʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷè ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʘ-
ʛʨʝʚʘʪʝʣʴ-ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢè 
(ʩʦʪʳʝ ʜʦʣʠ) 

10é1000 UINT ʏ/ɿ 

88, 89 
MV

19)
 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

-100.0é100.0 FLOAT ʏ/- 

90 
19)

 ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

-1999é9999
4)

 INT ʏ/- 

91, 92 PV ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ -1999é9999 FLOAT ʏ/ɿ 

93 
PV.Tm ʄʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ PV ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʪʘʡʤʝʨʘ 
0é65535 UINT ʏ/- 

94, 95 
TCJ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ 

ʧʨʠ ʪʠʧʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ - 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ 

-
14)

 FLOAT ʏ/- 

96 
ERR.F ʉʪʘʪʫʩʥʳʝ ʬʣʘʛʠ ʦʰʠʙʦʢ ʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 
0é255

15)
 UINT ʏ/- 

97 
CTRL

7)
 ɹʠʪʳ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʳʭʦʜʘʤʠ 

-
14) 17)

 UINT ʏ/ɿ 

98 
SIGN

12)
 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʳ-
ʭʦʜʦʚ 

-
14) 16)

 UINT ʏ/ɿ 

99, 
100 

8) 
ʆʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʩʨʘʙʘ-
ʪʳʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʤʠʥʫʪʳ) 

0é6480,0 FLOAT ʏ/- 

101, 
102 

Ao.PC
11) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ % ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘ 

-
14)

 FLOAT ʏ/ɿ 

103, 
104 

o1.PC
9) 
ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘ 
ʚʳʭʦʜ 1 

-
14)

 FLOAT ʏ/ɿ 

105, 
106 

o2.PC
9) 10) 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘ 
ʚʳʭʦʜ 2 

-
14)

 FLOAT ʏ/ɿ 
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1)
 ï ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ (ʏ) ʠ ʟʘʧʠʩʠ (ɿ). 

2)
 ï ʉʪʘʨʰʠʝ 4 ʙʠʪʘ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʙʘʡʪʘ ï ʩʪʘʨʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʇʆ ʧʨʠʙʦʨʘ; ʤʣʘʜʰʠʝ 4 ʙʠʪʘ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʙʘʡʪʘ ï ʤʣʘʜʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ. 

3)
 ï ʅʘʙʦʨ ʙʠʪʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

  ʙʠʪ 0:  1 ï ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 0 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 

  ʙʠʪ 1:  1 ï ʚʳʭʦʜ 1 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 0 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 

  ʙʠʪ 2:  1 ï ʚʳʭʦʜ 2 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 0 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 

  ʙʠʪ 3:  1 ï ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 0 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 

  ʙʠʪ 5:  1 ï ʚʳʭʦʜ 1 - ʩʠʤʠʩʪʦʨ, 0 - ʨʝʣʝ; 

  ʙʠʪ 6:  1 ï ʚʳʭʦʜ 2 - ʩʠʤʠʩʪʦʨ, 0 - ʨʝʣʝ; 

  ʙʠʪ 7:  1 ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ПИД, 0 ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ПИД; 

  ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʠʪʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

4)
 ï ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʝʣʠʪʴ 
ʯʠʩʣʦ ʥʘ 10 (ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʊʉ/ʊʇ) ʠʣʠ ʥʘ 10

DP
 (ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ), ʛʜʝ DP ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ç è 

5)
 ï ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

6)
 ï ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʫ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʯʠʩʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʜʫ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

7)
 ï ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

8)
 ï ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

9)
 ï ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʭʦʜʘ 1. 

10)
 ï ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʭʦʜʘ 2. 

11)
 ï ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

12)
 ï ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʭʦʜʘ 1 ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʘ 2 ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

13)
 ï ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʥʘ 10. 

14)
 ï ʅʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

15)
 ï ʅʘʙʦʨ ʙʠʪʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

  ʙʠʪ 0: 1 ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɸʎʇ, 0 - ɸʎʇ ʠʩʧʨʘʚʥʦ; 

  ʙʠʪ 1: 1 ïʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʝʥʩʦʨʘ, 0 - ʩʝʥʩʦʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ; 

  ʙʠʪ 2: 1 ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, 0 - ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ; 

  ʙʠʪ 3: 1 ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 0 - ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-
ʥʳ; 

  ʙʠʪ 4: 1 ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 0 - ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ; 
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  ʙʠʪ 5: 1 ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, 0 - ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ; 

  ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʠʪʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

16)
 ï ʅʘʙʦʨ ʙʠʪʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ: 

   ʙʠʪ 0: 1 ï ʚʳʭʦʜ 1 ʟʘʤʢʥʫʪ, 0 - ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ; 

   ʙʠʪ 1: 1 ï ʚʳʭʦʜ 2 ʟʘʤʢʥʫʪ, 0 - ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ; 

   ʙʠʪ 2: 1 ï ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʤʢʥʫʪ, 0 - ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ; 

   ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʠʪʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

17)
 ï ʅʘʙʦʨ ʙʠʪʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘʤʠ (1 ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʤ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʠʪ ʠʣʠ ʨʝ-
ʛʠʩʪʨ, 0 - ʚʳʭʦʜ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ): 

   ʙʠʪ 0: 1 ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʤ 1, ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʠʪ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ SIGN ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʝ ʚʳʭʦʜʘ; 

   ʙʠʪ 1: 1 ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʤ 2, ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʠʪ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ SIGN ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʝ ʚʳʭʦʜʘ; 

   ʙʠʪ 2: 1 ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʶʱʠʡ ʙʠʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ SIGN ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ; 

   ʙʠʪ 3: 1 ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨ Ao.PC ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ; 

   ʙʠʪ 4: 1 ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʳʜʘ-
ʚʘʝʤʳʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 1 (ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ o1.PC), ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

   ʙʠʪ 5: 1 ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʳʜʘ-
ʚʘʝʤʳʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 2 (ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ o2.PC), ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

   ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʠʪʳ, ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ 0. 

18)
 ï ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʦʥʠ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠʣʫ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝ-
ʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʦʪʚʝʪʘ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʢʦʤʘʥʜʦʡ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

19)
 ï ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ПИД. 

20)
 ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ПИД. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ, 

ʯʪʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʧʠʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʚʝʪʫ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ. 


